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Sazan Bahg (Cyprinus carpio, L., 1758)’nin Yas Tayininde 6 Farkh Kalsifiye
Yapiin Degerlendirilmesi

Zafer ARSLAN?!, Ramazan YAZICI?*

Oz

Bu arastirmada Cogun Baraj Golii'nde yasayan Cyprinus carpio’nun en guvenilir kalsifiye yapisi belirlenmistir. Yas
tayini amaci ile pul, omur, asteriskus, lapillus, operkil ve suboperkiiller alinmigtir. Giivenilir kalsifiye olusumu tespit
etmek amaci ile yiizde uyum (YU), ortalama yizde hata (OYH) ve degisim katsayis1 (DK) hesabi yapilnustir. Tekrarli
okumalar neticesinde tiim yapilarda 4 yil sinifi elde edilmis olup en baskin yas grubunun 5 yas oldugu belirlenmistir.
Analiz sonuglarima gore en yiiksek ylizde uyum asteriskusta (%76.8) tespit edilirken en dusiik ylzde uyum ise
suboperkiilde (%31.0) saptanmistir. OYH ve DK degerleri en diisiik asteriskusta (OYH=2.79, DK=3.94) tespit edilmistir.
Sonug olarak tiiriin yas tayini i¢in giivenilir kalsifiye yap1 asteriskus olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sazan baligi, Yas tayini, Cyprinus carpio, Cogun Baraj Golii.

Evaluation of 6 Different Calcified Structure in Age Determination of Common
Carp (Cyprinus carpio, L., 1758)

Abstract

In this study, the most reliable calcified structure of Cyprinus carpio living in Cogun Dam Lake was determined. Scales,
vertebra, asteriscus, lapillus, operculum and subopercules were taken for age determination. Percentage of agreement
(PA), average percentage of error (APE) and coefficient of variation (CV) were calculated in order to determine reliable
calcified formation. As a result of repeated readings, 4-year class was obtained for all calcified structures and it was
determined that the most dominant age group was 5 years. According to the results of the analysis, the highest PA was
detected in the asteriscus (76.8%), while the lowest PA was found in the subopercule (31.0%). The lowest APE and CV
values were determined in asteriscus (APE = 2.79, CV = 3.94). As a result, the reliable calcified structure for age
determination of the species was determined as asteriscus.

Keywords: Common Carp, Age determination, Cyprinus carpio, Cogun Dam Lake.
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1. Giris

Ulkemizde ekonomik olarak 6nemli bir tir olan sazan baliklarinin (Cyprinus carpio
Linnaeus,1758), sicaklik toleransinin yiiksek olmasi, yetistirme sirasinda yakalanma ve cesitli
islemlere dayanikli olmasi, 5 ile 9 arasindaki pH araliginda yasayabilmesi ve oksijen gereksiniminin
az olmasi nedeniyle kiiltiir balik¢ilig1 i¢in uygun oldugu bilinmektedir (Pullin, 1986). Sazan balig1
ulkemizde 7,223 ton/y1l iiretim payi ile tatli su balik¢iligi agisindan dnemli bir yere sahiptir (Anonim,
2015). Balik iiretiminde yiiksek verimin elde edilebilmesi igin baliklarin; biiyiime oranlari,
yumurtlama dénemleri, yasam siireleri, 6liim oranlarinin tespit edilmesi ve verilerin giincellenmesi
gerekmektedir. Bu bilgiler de ancak dogru yas verileriyle elde edilebilir (Polat, 1986). Balikeilik
kaynaklarinin yonetiminde kullanilan populasyon dinamigi calismalarinda yas verileri oldukca
onemlidir (Ricker, 1975). Yas tespiti geleneksel olarak kalsifiye yapilarda (pullar, omurlar, yizgec
1isinlar1, otolitler, operkiller vs) mevsimlere bagli olarak gerceklesen biiyiime bolgelerini g6z Oniine
alarak yapilmaktadir (Chilton ve Beamish, 1982; Beamish ve McFarlane, 1983). Ancak baliklarin
yaslar1 tayin edilirken oldukca dikkat edilmelidir. Ciinkii yas tayininde yapilacak 1 yillik bir hata dahi
populasyon hakkinda bir¢ok verinin yanlis elde edilmesine neden olacaktir. Bu nedenle baliklarda
yas tayininin olabildigince farkli kalsifiye olusumlar kullanilarak yapilmasi ve her bir kalsifiye yap1
bir okuyucu tarafindan birden fazla kez ya da bir¢ok okuyucu tarafindan okunarak okumalar
arasindaki hatalar ve uyumlar degerlendirilerek giivenilir kalsifiye yapinin tespit edilmesi
gerekmektedir. Nitekim bircok balik tiirlinde ve sazan baliklarinda farkli habitatlarda giivenilir
kalsifiye olusum belirleme calismalar1 yapilmistir (Glimiis ve ark., 2007; Yilmaz ve ark., 2007,
Yilmaz ve Polat, 2008; Yilmaz ve ark., 2011; Hobbs ve ark., 2014; Yazic1 ve ark., 2014; Yilmaz ve
ark., 2015; Yazicioglu ve ark., 2016; Khan ve ark., 2017; Klein ve ark., 2017; Long ve Nealis, 2017;
Zhu ve ark., 2017.). Ancak Cogun Baraj Go6lii’nde herhangi bir arastirma mevcut degildir. Baliklarda
yas tayini yapilarinin tiirden tiire ve habitattan habitata degisebildigi bilinmektedir. Bu nedenle, bu
arastirmada Cogun Baraj Goéli’nden elde edilen Cyprinus carpio 6rneklerinde givenilir kalsifiye
olusumu belirlemek ve tespit edilen giivenilir olusumun diger yapilarla kiyaslanmasi ile tiirtin bu

lokasyondaki guvenilir yas tayini yapisini belirlemek amaglanmastir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Arastirma Alam

Kirsehir ili, merkeze bagli Cogun koylinde bulunan Cogun Baraj Golii 39°32°38.7" kuzey
enlemi ve 34°11'83.22" dogu boylami ile 39°34'11.33.7" kuzey enlemi ve 34°09'26.5" dogu boylam1
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arasinda uzanmaktadir (Koksaldi, 2020). Kirsehir'e 15 kilometre uzaklikta bulunan Cogun Baraj
Golii, kentin kuzeyinde, Cogun koylinlin kuzeybatisindadir. Araz Cayi'nin lizerinde kurulan baraj.
1970'li yillarin ortasinda tagkin koruma ve tarimsal alanlarin sulanmasi amaci ile hizmete agilmstir.
Temelden yiiksekligi 43 metre olup 22 milyon metrekiip su toplama kapasitesine sahiptir (Koksaldi,
2020). Cogun Baraj Golii'niin etrafinda DSI'nin yaptifi agaglandirma sahasi disinda cevre
diizenlemesi yapilmadigindan ve tarim alanlarinin ¢oklugundan dolay1 gol canagi erozyona agik bir
konumdadir (Pektas, 2001). Cogun Baraj Goli’niin balik faunasini 2 familyaya ait (Cyprinidae,
Atherinidae) 3 tiir olusturmaktadir. Bunlar; Cyprinidae familyas1 tiyesi Cyprinus carpio Linnaeus,
1758, Capoeta sieboldi Steindachner, 1864 ve Atherinidae familyasi iiyesi Atherina boyeri Risso,
1810 tiirleridir (Koksald1, 2020).

2.2. Aveilik ve Laboratuvar Siirecleri

Balik ornekleri Haziran 2019-Subat 2020 tarihleri arasinda Cogun Baraj Golii’niin ¢esitli
bolgelerinden elde edilmistir. Orneklemede 50x50, 55x55 mm goz acikligina sahip fanyali uzatma
aglar kullanilmistir. Aglar bir giin 6nceden gole serilmis olup ertesi giin geri toplanmistir. Avlanmalar
sonucunda 120 adet sazan balig1 elde edilmistir. Yakalanan baliklar, i¢erisinde buz bulunan tasima
cantalari ile Kirsehir Ahi Evran Universitesi Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvari’na getirilmis, su
ile yikanarak, iizerlerindeki kirler ve mukus tabakasi temizlenmistir. Orneklerin total, ¢atal ve standart
boylar1 =+ 1 mm hassasiyetle balik 6l¢iim tahtasinda ol¢iilmiis, agirliklart ise = 0.01 g hassasiyetli
hassas terazi ile tartilmistir. Esey tayini gonadlarin makroskobik incelenmesiyle yapilmistir. Yas
tayini i¢in pul, omur, asteriskus ve lapillus otolitler, operkiil ve suboperkiil yapilar1 alinmis ve yas
okumaya hazir hale getirilmistir. Pul, omur ve otolitler Chugunova (1963)’nin, operkiil ve

suboperkiiller Astanin (1974)’nin 6nermis oldugu yontemle preparat haline getirilmistir.

2.3. Veri Analizleri

On incelemeler neticesinde tiiriin 6 kalsifiye yapisindan (Pul, omur, asteriskus, lapillus, operkiil
ve suboperkiil) da yas tayini yapilabilecegi kanisina varilmistir. Yas okumalar1 bir okuyucu
tarafindan, binokiiler mikroskopta 10x biiylitmede ve farkli zamanlarda 3 kez tekrarlanmistir.
Okumalar esnasinda boy ve agirlik verileri dikkate alinmamig olup sadece yakalanma tarihi ve gonad
durumu gdz 6niinde bulundurulmustur. Orneklerin gercek yil siniflarina yerlestirilmeleri Kuzey
yarim kiirede yasayan baliklar i¢in kabul edilen 1 Ocak tarihine gore yapilmistir. C. carpio tirtinde
tekrarli yas okumalar1 neticesinde elde edilen verilerden, yiizde uyum (YU), ortalama yuzde hata
(OYH)ve degisim katsayis1 (DK) gibi hesaplamalar yapilmistir.
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Yiizde uyum, tekrarli yas okumalar1 arasindaki uyumun tespit edilmesinde kullanilan
geleneksel bir ydontemdir. Bu yontemle her bir kalsifiye olusum i¢in elde edilen tekrarli okumalardaki
benzerlik derecesi belirlenmekte ve yiizde olarak ifade edilmektedir. Bu ¢alismada uyum sayist tam
yas ve =1 yas uyumu olmak iizere kategorize edilmistir. Her bir kategorideki 6rnek sayisi toplam
ornek sayisina boliinerek yiizde (%) cinsinden ifade edilmektedir.

Bir populasyondaki tiim ornekler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan OYH’lerin ortalamalari alinmistir.

OYH hesabi i¢in asagidaki denklem kullanilmistir (Beamish ve Fournier, 1981).

|xij_xj|

OYH; = 100% ﬁilx—j (1)

Formulde; OYHj=j balig1 i¢in ortalama yiizde hata, Xij= j baliginda i’inci yas okumasi, Xj= j
baliginda ortalama yas, R=j balig1 i¢in yapilan tekrarli okuma sayisini ifade etmektedir. Degisim

katsayis1 (DK) hesabinda Chang (1982)’1n 6nerdigi ve asagida gosterilen denklem kullanilmistir.

)

DK; = 100%

Formiilde; DKj=j balig1 igin degisim katsayisi, Xij=j baliginda i’inci yas okumasi, Xj= j balig
icin ortalama yas, R= j balig1 i¢in yapilan tekrar okuma sayisini ifade etmektedir.

Cogun Baraj Golii’nde yasayan Cyprinus carpio bireylerinden elde edilen yas verilerinden
yukaridaki hesaplamalar yapilmis olup yiiksek uyum ve diisiik ortalama ylizde hataya sahip olan
kalsifiye yap1 giivenilir yas tayini yapisi olarak kabul edilmistir. Giivenilir kalsifiye yapi ile diger
yapilar arasindaki uyuma da bakilarak giivenilir Kalsifiye yapiya en yakin yas veren yapi tespit

edilmistir.
3. Bulgular ve Tartisma
Cogun Baraj Goli’nde yasayan Cyprinus carpio 6rnekleriden elde edilen pul (Sekil 1A), omur

(Sekil 1B), asteriskus (Sekil 1C), lapillus (Sekil 1D), operkiil (Sekil 1E) ve suboperkiiller (Sekil 1F)

on incelemeye tabi tutulmus olup elde edilen tiim yapilarda yas halkalar1 gozlenmistir.
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Sekil 1. Cyprinus carpio tirinin kalsifiye yapilari (A: pul; B: omur; C: asteriskus; D: lapillus; E: operkiil; F:
suboperkdl).

Tekrarli yas okumlar1 sonucunda 3-6 arasi yaslar elde edilmistir. Biitiin yapilarda 4 y1l sinifi

olusmustur. Elde edilen yas gruplar ile her yas grubundaki 6rnek sayilar1 ve yiizdeleri Tablo 1’de

verilmistir Yas analizleri yapilabilen 6rneklerin tiimii dikkate alindiginda biitlin yapilarda 5 yas

grubunun baskin oldugu belirlenmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Oreklemde yas gruplarina gore drnek sayilar ve yiizdeleri.

Kalsifiye Yas Gruplan Toplam
Yapi 3 4 5 6

oul N 1 34 69 16 120
% 08 283 575 134 100
omur N 1 43 67 9 120
% 08 358 558 7.6 100
Lapillus N 3 24 66 20 113
% 27 212 585 177 100
. 3 2 70 17 112
Asteriskus % 27 196 625 153 100
operkl N 2 290 75 14 120
% 17 242 625 118 100
) N 2 38 12 4 116
Suboperkul % 17 328 622 3.4 100

Sazan baliklarindan elde edilen alti kalsifiye yapinin yiizde uyum degerleri Tablo 2’de
verilmistir. Tam yas uyumunun en yiiksek oldugu kalsifiye yapinin asteriskus (%76.8) oldugu tespit

edilmistir. Ayrica = 1 yas uyumunun tiim yapilarda yiiksek oldugu gorilmektedir.

Tablo 2. Kalsifiye yapilarda yiizde uyum degerleri.

Kalsifiye Toplam  Okunabilen Tam 1
Yapi Ornek Ornek Yas Yas
Sayisi Sayisi Uyumu Uyumu

Pul 120 120 44.2 91.6
Omur 120 120 49.2 91.6
Lapillus 120 113 535 99.1
Asteriskus 120 112 76.8 97.3
Operkl 120 120 34.2 91.6
Suboperkil 120 116 31.0 93.1

Glivenilir yapinin tespit edilmesi i¢in kullanilan diger uyum kriterlerinden olan, ortalama yiizde

hata (OYH) ve degisim katsayis1 (DK) degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Kalsifiye yapilarda OYH ve DK degerleri.

Kalsifiye Ornek Ortalama Yuzde Hata  Degisim Katsayisi

Yap Sayisi (OYH+Sh) (DK+Sh)
Pul 120 6.80 £ 0.61 9.62+£0.86
Omur 120 6.63 +0.67 9.37+£0.94
Lapillus 113 6.53+0.55 9.24 £0.77
Asteriskus 112 2.79 £0.52 3.94+0.73
Operkil 120 8.24+0.61 11.66 + 0.86
Suboperkul 116 8.67 £ 0.62 12.25+0.87
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Ortalama ylizde hata ve degisim katsayis1 degerleri nisbeten asteriskusta daha diisiik
bulunmugtur. Pul, omur ve lapillus yapilar1 birbirine benzer degerlere sahip olup operkiil ve
suboperkiil yapilarinda diger yapilara nazaran daha yliksek ortalama yiizde hata ve degisim katsayis1
degerleri hesaplanmustir.

Yas analizleri sonucunda elde edilen yiizde uyum, ortalama yiizde hata ve degisim katsayisi
verilerinin degerlendirilmesi ile en yliksek yiizde uyum, en diisiik ortalama yiizde hata ve degisim
katsayisinin asteriskusta oldugu saptanmistir. Diger bir ifade ile asteriskus diger yapilara nazaran
daha uyumlu yaslar sunmustur. Bu sebeple Cyprinus carpio tiiriiniin Cogun Baraj Go6lii populasyonu
icin en giivenilir yap1 asteriskustur.

Cyprinus carpio tiiriiniin Cogun Baraj Golu igin gilivenilir yas tayini yapisi olarak belirlenen

asteriskus ile diger yapilardan elde edilen yaslarin karsilastiriimas: Sekil 2°de sunulmustur.

8 | Lyum=%53.60 (+1=97.32) 81 uyum- 5180 @1-97.32)
DK=7.28 DK=7.71
7 [N 2 . 7| N=112
- ® @ O ® @
® @ @ 0 @ @ ©
s @ 0 0 O K @ O &® O
3 @ A N O
: 2 3 4 5 6 7 8 : 2. 3 4 5 6 7 8
Asteriskus Yag (y1l) Asteriskus Yayi (yil)
8 Uyum= %73.4 (L1=%100) 8 Uyum= %58.00 (+1= %97.32)
7 DEZ 3.90 7 DSZ 6.09
= N=109 = N= 109
2 ® O 6 ® & ©
- A
E ©® & © 2’ ® W
0 @ 0 IR OO OO
| @ 0 |0 ©
? 2 3 4 5 6 7 8 : 2. 3 4 5 6 7 8
Asteriskus Yas1 (yil) Asteriskus Yagi (yil)
# Uyum= %66.21 (£1=%98.16)
7 DK=5.24
E N=109
£ ONRO,
L O @ @ 0
$3 @
? 2‘ 3 4 5 6 7 8
Asteriskus Yasi (yil)

Sekil 2. Cyprinus carpio tiiriinde giivenilir yapi ile diger yapilarin karsilastirilmas: (DK: degisim katsayist;
N: 6rnek sayist).
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Guvenilir kalsifiye yap1 ile diger yapilarin ikili karsilastirmasinda dikkate alinan YU ve DK
degerlerine gore, asteriskus okumalari ile en uyumlu yas verileri lapillustan elde edilmistir. Ayrica
diger yapilar ile £1 yas uyumlarma bakildiginda tiim yapilarin giivenilir Kalsifiye olusuma yakin
yaslar verdigini sdylemek miimkiindiir (Sekil 2).

Bu ¢alismada Cogun Baraj Golii’nde yasayan ve sazan baligi olarak bilinen Cyprinus carpio
tlrinde yas tayini i¢in ideal kalsifiye olusum belirlenmistir. Sazan baliklarinda 6 farkli yapidan yas
verileri aliabilmistir. Bu yapilarin her birinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi asagida ifade edilmistir.

Pullar, kolay bir sekilde alinabilmesi ve baligin 6ldiiriilmesine gerek kalmamasi agisindan yas
tayininde her zaman en populer kalsifiye yap1 olarak degerlendirilmistir (Vilizzi, 2018). Ancak bu
calismada pullarda birtakim olumsuzluklar tespit edilmistir. Pullarda absorbsiyonlarin gorilmesi
oldukea sik rastlanilan bir durum olmustur. Bunun yaninda ¢ift halkalarin gozlenmesi ve yalanci
annuluslarin varlig1 pullarin yas tayini agisindan degerlendirilmesini giiclestirmektedir. Ayrica
preparasyon asamasinin zor ve dikkat isteyen bir is olmasi pullardan yas tayini yapilirken
okuyucularin dikkat etmesi gereken bir durumdur. Nitekim pullarda yas okuma esnasindaki benzer
problemler farkli ¢alismalarda da rapor edilmistir (Vilizzi ve Walker, 1999; Yilmaz, 2006).

C. carpio drneklerinde omurlar 6zellikle boyutunun biiyiik olmasi1 dolayisi ile saklama ve
okuma esnasinda oldukca pratiktir. Buna karsin ¢ift halka olusumu, larval halka ve ilk yas halkasinin
tespit edilmesinin zorlugu, temizleme esnasinda iizerinde kalan doku pargalarinin okuma giicliigi
olusturmasi ve konkav yapisindan &tiirii yas halkalarinin olusum takibinin yapilmasinda zorluklarin
yasanmasi yapinin onemli dezavantajlarindandir. Bizim bulgularimizla benzer olarak Yilmaz (2006)
yapmis oldugu calismada omurlarda ¢ift halka karakterlerinin goriilebildigini ve bu durumun yiiksek
yas verileri elde edilmesine neden olabilecegini belirtmistir.

Sagittalar ince ve kirillgan yapida olmasi sebebi ile preparasyon islemleri sirasinda yag tayinine
hazir hale getirilememistir. Nitekim benzer bulguyu Yilmaz (2006) yaptig1 arastirmada rapor etmis
ve aliabilen sagittalarda belirgin bir yas halkasi karakterinin gézlenemedigini bildirmistir.

Lapilluslar 6rneklerin biilyiik bir cogunlugundan rahatga elde edilmistir. Lapilluslardan elde
edilen yaslarin daha giivenilir oldugu birgok balik tiirlinde rapor edilmistir. Ancak lapilluslarda
ozellikle merkez bolgesinde meydana gelen kalinlasmalar yilizeyden yas okuma konusunda
oldugundan daha kii¢iik yaslarin tespit edilmesine neden olabilir. Nitekim Yazicit (2018) Silurus
glanis tiiriinde yaptig1 aragtirmada yiizden okunan lapilluslarin kesit teknigine gore daha kiiciik yaslar
verdigini ve yapilacak yas tayini caligmalarinda kesit tekniginin kullanilmasi gerektigini
vurgulamistir. Ayrica C. Carpio tlrinde yapilan birgok arastirmada kirma-yakma ve kesit alma
teknigi kullanilmis olup yas tayini acgisindan oldukga faydali veriler elde edilmistir (Christensen,

1964; Aprahamian, 1987; Metin ve Kinacigil, 2001; Aydin ve ark., 2009).
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Asteriskus Ornekleri kirilgan bir yapiya sahip oldugu icin baliklardan ¢ikarilirken kolayca
kirilabilmektedir. Ayrica zaman zaman merkez bdlgesinde az da olsa kalinlagmalar goriilmesi yas
tayini agisindan olumsuz bir durumdur. Ancak bu aragtirmada asteriskuslardan oldukga diizenli yas
halkas1 olusumlar1 gozlemlenmistir. Bazi numunelerin  merkez bdlgesindeki kalinlagsmalar
zimparalama teknigi ile giderilmis olup merkez halkalar ortaya ¢ikarilmistir. Asteriskusta diger tiim
yapilara kiyasla ¢ok daha diizenli yas halkalar1 tespit edilmistir. Benzer durum basili literatiirlerde de
rapor edilmistir (Vilizzi ve Walker, 1999; Yilmaz, 2006; Aydin, 2018).

Bu arastirmada operkiil ve suboperkiil 6rnekleri rahatlikla temin edilmis olup iizerindeki deri
ve doku parcalarindan arindirilmis ve yas tayinine hazir hale getirilmistir. Preparasyonunun kolay
olmasi bu yapilar yas belirleme agisindan cazip kilsa da diizenli halka karakteri olmayisi, merkez
bolgesindeki halkalarin ayirt edilmesinin gii¢liigii, u¢ kisimlarindan kolayca kirilabilmesi ve biiyiik
orneklerde zaman zaman kalinlagsmalarin gbziikmesi bu yapinin yas tayininde degerlendirilmesini
giiclestirmektedir. Ozellikle operkiillerde meydana gelen kirilmalar ve yas halkalarinin silik ve
takibinin zor oldugu basili literatiirlerde de belirtilmistir (Bhandri ve ark., 1993; Glimiis, 1998; Vilizzi
ve Walker, 1999; Yilmaz, 2006).

Cogun Baraj Golii sazan 6rneklerinden alinan yapilariin tiimii yas tayinine uygun bulunmus
olup bir okuyucu tarafindan 3 tekrarli yas okumalari neticesinde ortalama yas, yiizde uyum (YU),
degisim katsayisi (DK) ve ortalama yiizde hata (OYH) verileri elde edilmistir (Tablo 1-2).

Yas tayininde giivenilir yapinin belirlenmesinde dikkate alinan YU, OYH ve DK degerlerine
bakildiginda; her ti¢ kriterin de yas tayini agisindan en giivenilir sonuglarin elde edilecegi kalsifiye
olusumun asteriskus oldugunu gostermektedir (Tablo 2-3). Asteriskus orneklerinde %76.8 tam yas
uyumu elde edilmistir. Asteriskustan sonra en yiiksek yiizde uyum ise lapillusta tespit edilmistir
(%53.5). Diger yapilarda ise nispeten birbirine yakin uyum degerleri elde edilmis olup en diisiik tam
yas uyumu suboperkiilde belirlenmistir (Tablo 2). OYH (2.79) ve DK (3.94) degerlerinin de yine en
diistik asteriskusta tespit edilmesi bu yapida digerlerine gére daha az hata ile yas tayini yapildigini
gOstermektedir (Tablo 3). Nitekim OYH degerinin %5.5’in altinda olmasi o yapinin yas tayini i¢in
oldukga ideal bir yap1 oldugunu gostermektedir (Campana, 2001). Sonug olarak, bu ¢aligmada yas
tayini i¢in degerlendirilen yapilardan asteriskus en giivenilir yap1 olarak tespit edilmistir.
Asteriskustan sonra en giivenilir yapinin lapillus oldugu da yine elde edilen verilere gore goze
carpmaktadir. Nitekim yapilardan elde edilen yaslarin karsilastirilmasi (Sekil 2) da bu sonucu
desteklemektedir.

Daha once yapilan caligmalarda tiiriin yas verilerinin genellikle puldan elde edildigi
gorilmektedir (Yerli, 1997; Alp ve Balik, 2000; Ozyurt ve Avsar, 2001; Kirankaya ve Ekmekgi,
2004; Balik ve ark., 2006; Demirkalp, 2007; Apaydin-Yagc1 ve ark., 2008a; Apaydin-Yagci ve ark.,
2008b; Mert ve ark., 2008; Sedaghat ve ark., 2013; Mert ve Bulut, 2014). Buna karsin omur (Bishali
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ve Labib, 1978; Temizer ve Sen, 2008; Yilmaz ve Polat, 2008), operkiil (Mccornnell, 1952; Rehder,
1959), dorsal yiizgec 1511 (Jackson ve ark., 2007; Watkins ve ark., 2015; Yates ve ark., 2016) ve
pektoral ylizgeg 1sinlarindan (Phelps ve ark., 2007) yas verisi elde edilmis aragtirmalar da mevcuttur.
Brown ve ark. (2004) Avusturalya’da ve Coulter ve ark. (2008) Nebraska Sandhill Goélleri’nde
yaptiklar1 arastirmada sazan baliklarinin yaglarini tespit etmek amaci ile asterikuslar1 kullanmiglardir.
Winker ve ark. (2010) yapmis oldugu arastirmada 816 asteriskus 6rnegi incelemis, diger kalsifiye
yapilarla yaptig1 kiyaslama sonucunda sazan baliklarin yas tayininde kullanilmasini dnermistir.
Aydin, (2018), Altinkaya Baraji ve Bafra Balik Golleri’nden elde ettigi sazanlarda asteriskuslardan
kesit teknigi uygulayarak yas tayini yapmistir. Bolat ve Yagci, (2018) Egirdir Goli’nden
ornekledikleri C. carpio bireylerinde yas tayini icin asteriskusu gilivenilir bulduklarint rapor
etmiglerdir. Bu ¢calisma mevcut literatiirlerle kiyaslandiginda yas tayini yapis1 agisindan asteriskusun
tespit edilmesi bagka calismalarda da rapor edilmistir. Ayrica yas tayininde otolitlerin en dogru yasi
verdigi diisiiniilmiistiir (Pontual, 2002; Campana ve Thorrold, 2001). Yas tayini yapisinin tiirden tiire,
habitattan habitata hatta ayn1 habitatta farkli stoklarda dahi degisebilecegi bilinmektedir (Yilmaz,
2006). Bu nedenle yas tayini aragtirmalar1 habitata 6zgu olup mevcut literaturlerle uyumunun

metodolojik ve ekolojik agidan mukayese edilmesinin daha saglikli olacagi diistiniilmektedir.

4. Sonugclar ve Oneriler

Sonug¢ olarak bu ¢alismada yas tayininde kullanilmak iizere alman 6 farkli yapinin
degerlendirilmesi yapilmis ve guvenilir kalsifiye yapinin asteriskus oldugu tespit edilmistir. Ancak
elde edilen veriler ve gozlemler neticesinde diger yapilarin da yas belirlemeye nispeten uygun oldugu
sOylenebilir. Bu durumun yapilacak arastirmalarda dikkate alinmasinin 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu arastirmaya verdikleri desteklerden dolayr Cogun Baraj Golii yerel balikgilarina tesekkiir

ederiz.
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