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Oz

Endiistriyel plantasyonlar, bircok iilkede ekonomik kalkinma ve biiyime parametreleri agisindan énemli rol
oynamaktadir. Tiirkiye’de orman iriinleri ve Ozellikle odun hammaddesi iiretimi acisindan arz agif1
bulunmaktadir. Odun {iriinleri bakimindan ortaya ¢ikan arz aciginin kapatilmasinin en énemli yollarindan biri
endiistriyel plantasyonlara agirlik vererek uygun alanlarda yayginlagsmasini saglamaktir. Bu makalede, kiiresel
Olcekteki endustriyel plantasyonlar ve orman iiriinleri endiistrisi incelenerek, Tiirkiye igin degerlendirmelerde
bulunulmustur.
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Industrial Plantations and Forest Products Industry

Abstract

Industrial plantations play an important role in many countries in terms of economic development and growth
parameters. In Turkey, there is a shortage of supply in terms of forest products and especially wood raw material
production. One of the most important ways of closing the supply gap in terms of wood products is to make them
widespread in suitable areas by giving weight to industrial plantations. This article is examining the industrial
plantation and forest products industry on a global scale, there have been assessments for Turkey.
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1. Girig

Endiistriyel plantasyonlar olarak bilinen endiistriyel agaglandirmalar yuvarlak odun isleyen veya yuvarlak
odunlardan elde edilen yar1 mamul iiriinleri hammadde olarak kullanan orman endiistrisine odun hammaddesi
saglayan agaclandirma calismalaridir. Genellikle hizli biiyiiyen igne ve yaprakli agag tiirleri ile kurulan bu
plantasyonlarda orman kurma, bakim ve iiretim isleri, mekanizasyona dayali entansif orman isletmeciligi
gereklerine gore yapilmaktadir.

Orman amenajmant ilkelerine gore yonetilen endiistriyel plantasyonlardan idare siiresi sonunda elde edilen odun
hammaddesi, diinya niifusundaki artisa bagli olarak her gecen giin artan ve ¢esitlenen orman ve orman iriinleri
talebinin karsilanmasina yonelik olarak kullanilmaktadir (FAO 2007). Diinyada endiistriyel plantasyonlarin
alansal olarak artmasi1 ve hizla yayginlagmasinin nedenleri arasinda;

* Artan diinya niifusunun odun temelli tiikketim ihtiyaglarinin karsilanmasi,

* Azalan dogal ormanlarin korunmast,

* Fosil yakit fiyatlarinin her gegen giin artmasi (Burschel 1995),

* Kiiresel 1sinmanin artmasindan dolay1 yesil biyoenerjinin daha ¢evre dostu olmasi ve yutak alan olarak
agaclandirma sahalarmin karbon emilimlerinin yiiksek olmasi,

* (C6llesme ve erozyon tehdidinin giderek artmasi,

* Biyolojik ¢esitliligin korunmas: ve siirdiiriilebilirligi yer almaktadir.

Kiiresel 6l¢ekte yuvarlak odun tiretimi yillik 3,4 milyar m? civarinda olup, bunun %53’ii yakacak odun, %47°si
ise endistriyel odundur. Yakacak odunun yaklasik %90°n1 gelismekte olan iilkeler tarafindan iretilmekte iken,
endiistriyel odunun %79’u gelismis ilkeler tarafindan tiretilmektedir. Endistriyel odun iiretiminde belli basl
tilkeler sirasiyla Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Kanada, Rusya Federasyonu, Brezilya ve Cin Halk
Cumbhuriyeti’dir (FAO 2007, FAO 2011).

Tiirkiye’de endiistriyel odun ihtiyact 17-18 milyon m2 olup, bu ihtiyacin ancak % 94’liikk boliimii iilke igindeki
kaynaklarimizdan karsilanmaktadir. Kalan arz agig: ithalat yolu ile giderilmektedir. Ormancilik Ana Plani’nda,
Tiirkiye’de kisi basina odun hammaddesi tilketim diizeyi 0,571 m®/kisi/y1l olarak verilmistir. Ekonomik agidan
ileri iilkelerde, kisi basina odun hammaddesi tiiketimi 1,0-1,5 m®/kisi/y1l diizeylerindedir. Bu nedenle Ormancilik
Ana Plan’nda hizla artmakta olan odun hammaddesi talebini karsilayabilmek i¢in Endiistriyel Plantasyon
Isletmeciligine 6nem verilerek odun iiretiminin arttirilmas1 hedeflenmistir (OGM 2013).

Tiirkiye’de yilda 27-28 milyon m%yil kadar odun hammaddesi tiiketilmektedir. Orman alanlarmin bugiinkii
Uretim glict ise 33,6 milyon m%/y1l civarindadir. Bu miktarin 18-20 milyon m3/yil kadari Orman Genel Miidiirliigii
(OGM) tarafindan iiretilmektedir. Ahgaba alternatif ikame maddelerin ¢evre igin olusturdugu olumsuzluklar
kargisinda son yillarda ahsap kullanimina doniilmesi, odun hammaddesi talebinde dnemli oranda artis olmustur
(OGM 2013).

Kagidin yapiminda kullanilan baslica odun hammaddesi; karagam, kizilgam, sarigam, goknar, kayin, kavak, ladin,
okaliptiis gibi aga¢lar ile saman, kendir, keten, jiit kamis1 gibi tarim bitkilerinden elde edilmektedir. Ayrica, atik
kagitlar, keten, kendir eskileri ve pamuklu pagavralarin da hammadde olarak tarihsel seyir igerisinde kullanildigt
bilinmektedir. Kagit tiiketiminde, birgok unsur etkili olmaktadir. Bunlarin basinda “niifus artis1” gelmektedir.
Ulkelerin refah seviyesindeki yiikselis de kagit tiiketimini artirmaktadir. Kagit; egitim, saglik, iletisim ve sanayi
gibi bir¢ok sektérde yogun olarak kullanilmaktadir. Gelisen teknolojiyle birlikte endiistride iiretilen mallarin
birbirinin yerini almasi da kagit tiikketimini etkilemektedir.

Diinyanin giiney bolgesindeki iilkelerde yogun odun iiretimi orman kaynaklari i¢in bir tehdit unsuru olmakla
birlikte, bir diger olumsuzluk seliiloz {iretimini hizlandirmak ve maliyetleri azaltmak i¢in dogal ormanlarin yerine
hizli biiyliyen agag tiirlerinin mono kiiltiirlerini tesis etmektir. Endonezya’da oldugu gibi ABD, Sili, Avustralya
ve Brezilya’da da dogal ormanlar plantasyon kurabilmek amacryla biiylik 6l¢iide tahrip edilmistir. Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), tropik bolgelerde dogal orman alanlariin her yil farkli amaglar igin yok
edildigini ve yeni kullanimin yaklagik %6-7’sinin tohum ekimi ve fidan dikimi oldugunu tahmin etmektedir (FAO
2007, FAO 2011).

Kiiresel 6lgekte en fazla biyolojik gesitlilige sahip tilkelerden biri olan Endonezya’da, dogal ormanlar siirekli
olarak tek renkli alanlara doniistiriilmektedir. Yaklagik yarisi eski dogal orman arazisinde olan 1,4 milyon
hektarlik endiistriyel plantasyon alani bulunmaktadir. Endonezya’da her yil 2,8 milyon hektar dogal ormanin
tahrip edildigi bilinmektedir. Sili’deki dogal orman kaybinin baslica nedeni, egzotik ormanlarin plantasyonlara
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dontistirilmesidir ki bu tlkede 1978-1987 doneminde, kiyr bolgesindeki dogal ormanlarin %31°i plantasyon
olusturmak i¢in yok edilmistir.

Brezilya’da da kagit hamuru sirketleri binlerce hektarlik dogal Atlantik yagmur ormanini temizleyerek bunlari
okaliptiis plantasyonlarina doniistirmiistiir. Baglangigta, “Mata Atlantica (Atlantik Yagmur Ormani)”, Espirito
Santo Eyaletinin ¢ogunu kapsarken, bugiin sadece 10 milyon hektar kaldig1 bilinmektedir.

Bu ¢aligmada, Diinya’da ve Tiirkiye’de endiistriyel plantasyonlar ve orman trlinleri endistrisi incelenmek
suretiyle asagidaki amaclar hedeflenmistir:

* Diinya’da ve Tiirkiye’de endiistriyel plantasyonlardaki geligsmeleri ortaya koyarak odun hammaddesi
tedarikindeki yeri ve 6nemine bilimsel veriler 1s181inda vurgu yapmak,

* Endiistriyel plantasyonlarin ekolojik isteklerine gore uygun agag tiirleri iizerinde irdelemeler yaparak
uygulamaya yol gostermek ve boylece saha aplikasyonu basarisinda ihtiya¢ duyulan biiyiik veri altliginin
olusumuna destek vermek,

* Endustriyel odun Uretimini endiistriyel amagh kurulmus plantasyonlara yonlendirerek, dogal ormanlarin
korunmast ve siirdiiriilebilirligini saglamak,

e Orman {irlinleri sektoriiniin ihtiyag duydugu odun hammaddesi talebinin siirdiiriilebilir orman yonetimi
prensiplerine gore saglanmasina analitik veriler 1s181inda destek vermektir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Diinya’da endustriyel plantasyonlar, endiistriyel plantasyonlarda kullanilan agag tiirleri, odun ve odun turevli
orman triinlerinin endiistriyel kullanim alanlar1, Tlrkiye’de endiistriyel odun iiretimi ve kullanim alanlar1 ve
Tirkiye’nin odun ve odun tiirevi iriinler agisindan durumu ile ilgili veriler Diinya Bankasi (World Bank),
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Tegkilat (United Nations Food and Agriculture Organization, UN-FAO),
Orman Genel Miidiirliigii (OGM), Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Orman Uriinleri Sektorii,
Uluslararasi Ticaret Merkezi (International Trade Center-1TC), Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) gibi kurum ve
kuruluglardan temin edilmistir.

2.2. Metot

Calisma asli olarak veri analizine dayanmaktadir. Veri, anlam kazanmamus, iliskilendirilmemis, 6ziimlenmemis,
islenmemis gercekler ya da bilgi parcaciklaridir. Herhangi bir igerikten yoksun formlardadirlar. Bazen fiziksel bir
olaydir, yorumlanmamig gbézlemlerdir. Yorum tasimazlar ancak islenmek i¢in hazirdirlar. Karar vermede etkili
degillerdir.(Karakus 2018).

Ulusal ve uluslararasi diizeydeki ¢esitli kurum ve kuruluslardan toplanan veriler enformasyon iglemi ile bilgiye
doniistiiriilmiistiir. Enformasyon sdzciigii, Ingilizce’deki “information” sdzciigiiniin Tiirk¢e’ye uyarlanmus halidir.
Enformasyon, veriye deger katilarak, verinin anlamlandirilmasidir. Belli bir amag i¢in birbiriyle iliskili verilerin
bir araya getirilmesi, diizenlenmesi sonucu olusur ve bir anlam tagimaktadir.

Verilerin enformasyona doniistiirme isleminde; verilerin toplanma amaclar1 belirlenmekte, bu amaglara gore
veriler siniflandirmakta, iligkili olmayan veriler ayiklanarak hatalar diizeltilmekte, eksik veriler kestirimsel olarak
yerine konulmakta, veriler analiz edilerek birbirleriyle olan iligkileri belirlenmekte, matematiksel modeller ile
algoritmalar olusturulmakta, belirsizlikler, degisimler, sapmalar ortaya konulmasi ile kullanisli bilimsel bilgiye
ulagilmaktadir. Genel olarak bilgi, veri ve enformasyonun yorumlanmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Verinin bilgiye
doniisme siireci: “Toplama”, “Siiflandirma”, “Diizenleme”, “Ozetleme”, “Saklama”, “Yeniden elde etme” ve
“Iletme” asamalarindan olusmaktadir. Bu calismada verinin bilgiye déniisme siirecinin tiim asamalar
kullanilmustir (Karakus 2018).

3. Bulgular ve Tartigsma
3.1. Dunyada Endustriyel Plantasyonlar

Kitalara gore endiistriyel plantasyonlarin dagilimi Sekil 1°de verilmistir. FAO’nun 2007 ve 2011 yil verilerine
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gore, %62 oram ile diinyada birinci siray1r Asya kitasinin aldigr goriilmektedir. Asya kitasinda endiistriyel
plantasyonlarin bu kadar biiyiikk oranda bulunmasimin nedenleri olarak toprak genisligi ve uygun iklim
kosullarmin etkisi vardir. Tkinci siray1 ise %17 orani ile Avrupa kitas1 almaktadir. Avrupa kitasinda endiistriyel
amagli plantasyonlarin gelismesindeki en dnemli nedenler, iilkelerin ihtiyaci olan orman ve orman iriinlerini
karsilayarak disa bagimliliktan kurtulmak ve ayrica ihtiyag duyulan temiz ve siirdiiriilebilir enerjinin dogaya ve
dogal ekosistemlere en az zarar veren biyoenerjiden karsilamaktir (Riiter, 2013). Ugiincii siray1 ise toplamda
%15’lik pay ile Amerika kitasi (Kuzey Amerika; %9 ve Giiney Amerika; %6) takip etmektedir.

Okyanusya Gliney Afrika
042 \ Amerika %4
%6
Kuzey
Amerika

%9

Avrupa
%17

Asya
%62

Sekil 1. Endiistriyel plantasyonlarin kitalara gore dagilimi (FAO 2007, 2011).

Endustriyel plantasyon alani genisligi bakimindan iilkelerin durumu Sekil 2°de belirtilmistir. Sekil 2
incelendiginde; Asya kitasinin son yillarda en hizli biiyiiyen ekonomisine sahip Cin’in birinci sirada geldigi
gorilmektedir.

Turkiye
sili
Vietnam
Tayland
Hindistan

Endonezya

Brezilya

Sudan
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Gin
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Ormanplantasyonu (mil.ha)

Sekil 2. Ulkelerin sahip oldugu endiistriyel plantasyon alanlar1 (FAO 2007).

Son yillarda diinyanin en hizli biiyiiyen ekonomileri arasinda bulunan Cin 31,5 milyon hektar endiistriyel
plantasyon alanina sahip bir ilkedir. Cin, 6zellikle son yillarda artan niifusunun yapacak ve yakacak odun
ihtiyacini karsilamak ve dogal ormanlarini daha etkin korumak amaciyla yogun bir sekilde endiistriyel plantasyon
alanlarini genisletme yoluna gitmistir. Bunun bir sonucu olarak bu {ilkede, orman {iriinleri ihracat oranlarinin da
giderek artan bir egilim sergilemektedir.

Cin’de ormancilik sektoriiniin giderek biiyiimesinin nedenleri arasinda, isabetli ormancilik politikalarinin

942



Goriicu vd. Bartin Orman Fakultesi Dergisi, 2020, 22 (3): 939-952

belirlenmesi ve bu politikalara uygun orman ekosistemlerinin varligi ve dogal kaynaklarin strdirilebilir
yOnetilmesi bulunmaktadir. Endiistriyel plantasyon alani biyiikliigii bakimindan Cin’den sonra ABD ve Rusya
gelmektedir.

Ulkelerin odun ve odun tiirevli dis ticareti Sekil 3’te verilmektedir. Sekil 3’e gore en fazla ihracati 70 milyar ABD
Dolari ile ABD’nin gergeklestirdigi, ikinci siray1 50 milyar ABD dolari ile Cin’in, tigiinciiliigi ise 40 milyar ABD
Dolar1 ile Almanya almaktadir (Messina, 2012).
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Sekil 3. Ulkelerin odun ve odun tiirevli dis ticareti (URL1 2012).

Niifus artigina paralel olarak, Diinya genelinde orman {irlinlerine olan talebin de artif1 gézlenmektedir (World
Bank, 2011; FAO, 2011). Cunki, kiresel olgekte biriken sermaye ve tasarruf hacminin bir¢ok yatirim
mekanizmasina yonlendigi bilinmektedir. Bu kapsamda, son yillarda bir kisim sermayenin orman kaynaklar1 ve
ormancilik sektoriine dogru yon kazandigi goriilmektedir. Bu gelismenin temelinde iilkelerin kalkinma ve
biiyiime mekanizmalarinin odagina yesil ekonomik parametreleri ve buna bagli stratejik eylem planlarini almalari
gosterilebilir. Zira, Binyil Kalkinma Hedefleri ¢evresel siirdiiriilebilirlik temelinde “doga dostu kalkinma” ve
“biiylime modellerini” esas almaktadir.

3.2. Turkiye’nin Odun ve Odun Tiirevi Uriinler Agisindan Durumu
Odun ve odun tiirevi {irlinler cinsinden Tiirkiye’nin ithalat ve ihracat verileri Sekil 4°te verilmektedir. Sekil 4’ten

Tiirkiye nin yonga levha, kereste ve endiistriyel odun ile kontrplak ithalatinin oldukga yiiksek oldugu; bununla
birlikte, lif levha ve islenmis iirlin ihracatinin da oldukga iyi diizeylerde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. Tiirkiye’nin odun ve odun tiirevi iiriinler ithalat ve ihracati (2013).
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Tirkiye’de orman iiriinleri sektoriiniin hammadde ihtiyacini karsilamak {izere piyasaya sunulan endiistriyel ve
yakacak odun miktarlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye’de endiistriyel ve yakacak odun arzi.

Arz Kaynag Endustriyel Odun Yakacak Odun
(bin m®) (bin m®)

OGM Uretimi 13.712 4.746

ithalat 837 172

Ozel Sektor Uretimi 3.300 1.570

Kayit Dis1 Uretim - 3.375

Toplam 17.846 9.863

Kaynak: URL2 2013.

Tablo 1’de yer alan verilere gore, toplam 17.846.000 m® olan endiistriyel odun arzinin 13.712.000 m®’{
OGM tarafindan piyasaya sunulurken, 837.000 m®’ii ithalat yoluyla tilkeye girmektedir. Ozel sektérin endiistriyel
odun Gretimi ise 3.300.000 m? diizeyindedir. Buna gore Tiirkiye’de odun iiretimi bakimindan halen monopol ve
tek tedarikgi konumunda bulunan OGM, iilkede sunulan odun hammaddesinin ¢ok biiylik bir kismini
saglamaktadir. Yakacak odunun ise 4.746.000 m* (i OGM duretimiyle elde edilirken, 3.375.000 m®ii kayit dist
yollarla elde edilmekte ve bununla birlikte 1.570.000 m®ii ise 6zel sektor tarafindan iiretilerek piyasaya
sunulmaktadir.

3.3. Dunya’da ve Turkiye'de Endustriyel Plantasyonlarda Kullanilan Agag¢ Tiirleri
Diinya’da endiistriyel plantasyonlarda yaygin olarak kullanilan agag tiirleri Sekil 5°te gosterilmektedir. Diinya

genelinde endiistriyel plantasyonlar da Onceligin yerli tiirlere verildigi goriilmektedir. Bunun sebebi olarak;
biyolojik, ekolojik ve ekonomik avantajlari sdylenebilir.

Cam

Cin Tirpan agact
Melez (Larix)
Kizilgam,Ladin
Diger igne yaprakl tiirler
Ozel olmayan tiirler
Baz1 yaprakl tiirler
Tik agac1

Akasya

Kavak

Okaliptus

o
(]

10 15 20 25 30

Sekil 5. Diinyada endiistriyel plantasyonlarda yaygin olarak kullanilan agag tiirleri (FAO 2007).

Yeni Zelanda’da 1,85 milyon hektar ve Avustralya’da 1,77 milyon hektar alanda igne yaprakli agaclardan cam
tirleri ile diinyanin en genis endiistriyel plantasyon sahalari tesis edilmistir. Diinya genelinde alan itibariyle
yaklasik %30’luk bir plantasyon payina sahip olan ¢am tiirleri simdiye kadar en ¢ok kullanilan agag tiirleri olarak
dikkat cekmektedir (FAO 2007; Bemmann vd., 2008).

Isvigre’de tesis edilen endiistriyel plantasyonlarin yaklasik %51,4’iinde her dem vyesil tiirler kullamlirken,
%37,5’inin yaprak doken agac¢lardan ve %11,1 inin ise diger tiirlerden olustugu goriilmektedir. Cin'de plantasyon
sahalarinda %5,8 ile en fazla okaliptUs tiirii kullanilirken, ikinci sirada %4,9 ile kavak tiirtiniin kullanildig1
goriilmektedir, bunlarin disinda yerli tiir olan Castanopsis hystrix ve Michelia macclurei’nin kullanildig1 da
bilinmektedir. Tim Asya’da olmak Uzere 6zellikle Cin’de artan niifusun odun ihtiyacini kargilamak maksadiyla
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en fazla okaliptus ve ¢am agaci plantasyonlarina agirlik verilmektedir. Brezilya 6zellikle son 30 yilda seliiloz
uretimine yonelik odun ve odun tiirevli Grinlerde verimli Uretim yapabilmeyi basarmistir, bu kapsamda okaliptus
ormanlarindan ortalama 20-40 m?/hektar {iretim ile kendi kereste ihtiyacinin %63’iinii karsilamaktadir (FAO
2007; Bemmann vd., 2008).

Diinya’da endiistriyel plantasyonlarda kullanilan en Onemli tiirlerden olan Populus nigra ve Populus
maximowiezii tiirlerinin Avrupa’da uzun yillardan beri orman endiistrisi ve enerji iretimi amagli olarak
kullanildig1 goriilmektedir. Son yillarda yiiriitiilen aragtirmalardan elde edilen sonuglara gore, Diinyada en hizli
biiyliyen agag tiirli olarak tespit edilen Paulownia tiiriiniin birgok iilkenin dikkatini ¢ektigi ve arastirmalarin bu
tiirtin ekolojik ve botaniksel 6zellikleri ile ¢cap ve hacim artimi {izerine yogunlastig1 bilinmektedir (Stimm vd.
2013; URL3 2014).

Bununla birlikte, Kuzeydogu Avrupa’da kisa idare siireli plantasyonlarda taban suyunun yiiksek oldugu sahalarda
hizli biiyiidiigii bilinen sogiit tiirii tercih edilmekle birlikte, 6zellikle daha kurak iklim 6zellikleri gorilen
glineydogu Avrupa’da ise akasya tiirtiniin kullanildig1 goriilmektedir (Weisgerber 2004).

Tiirkiye’de ise endiistriyel plantasyonda yaygin olarak kizilgam, sahilcami, okaliptiis, disbudak, kavak
kullanilmakta olup, bu agag tiirlerine iliskin bilgi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Turkiye’de endiistriyel plantasyonlarda yaygin olarak kullanilan agag tiirleri.

No Agac Tiirii Alan (hektar)

1 Kizilgam 145.151

2 Sahilgami 14.069

3 Disbudak 3.393

4 Okaliptus 1.190

5 Kavak 1.119
Toplam 164.922

Kaynak: OGM, 2013.

1981 yilina kadar 6zel sektor agaglandirmalari dahil olmak iizere, “kavak” ve “okaliptiis” gibi hizli gelisen tiirlerle
yapilan agag¢landirmanin toplam alani1 80.000 hektar civarindadir. TUrkiye’de giderek artan endustriyel odun
talebinin OGM’yi yeniden hizli geligen tiirlerle endiistriyel agaglandirma uygulamalari yapmaya yoneltmistir.
Bunun neticesinde, 2013-2017 dénemi OGM Stratejik Plani’nda her y1l 10.000 hektar alanda hizli gelisen tiirlerle
agaclandirma yapilmasinin planlandigi ve bu hedefe ulagmak {izere ¢aligsmalarin yogunlastigi goriilmektedir
(OGM 2013).

3.4. Diinyada Odun ve Odun Tiirevli Orman Uriinlerinin Endiistriyel Kullanim Alanlari

Orman ve orman triinleri diinyanin pek ¢ok iilkesinde farkli alanlarda kullanilmakta ve ekonomik gostergelere
(bliylime, istihdam, gayrisafi milli hasila gibi) 6nemli katki saglamaktadir. Orman ve orman Urlinleri hammadde,
ara mal1 veya nihai mal olarak kullanilmaktadir. Farkli sekillerde kullanilan bu iirtinlerin, dogal ve organik olmasi
saglik acisindan 6nem arz ettigi gibi ayni zamanda yetistirme ve iiretim maliyetlerinin diisiik olmasi nedeniyle
ekonomik agidan tercih edilen driinlerdir (FAO 2011).

Biyoenerji, canli organizmalar ya da bunlarin metabolik yan iriinlerinden elde edilen bir enerji tiiriidiir.
Biyoyakaitlar biyolojik esasl bir maddeden ya da biyokiitleden elde edilen yakitlardir. Biyoenerjinin tiretildigi ok
cesitli biyolojik kaynaklarin biitiiniine genel anlamda “biyokiitle” denilmektedir. Bu enerji kaynagin1 komiir,
petrol, niikleer gibi diger tabii kaynaklardan ayiran temel fark biyokiitlenin yenilenebilir bir enerji kaynagi
olmasidir (URL4 2018).

Odunsu biyokiitle yakitinin fosil yakitlara gére baz: tistiinliikleri bulunmaktadir. Odun yenilenebilir bir kaynaktir.
Diger bir iistiinliigii, yandig1 zaman fosil yakitlara gore %90 daha az CO. ¢ikarmaktadir. Fosil yakitlara gore ¢evre
dostu ayrica ¢ok az asit yagmuru ve duman iiretmektedir. Odun i¢inde siilfiir ve agir metal oran1 ¢ok diigiiktiir.
Uygun teknolojiler ve uygun yontemler kullanilarak dogru bir sekilde enerjiye doniistiiriildiigiinde, ¢evre tizerinde
zarar1 az, hizl bir sekilde yeniden iiretilebilen, uzun siireli ve giivenli bir enerji kaynagidir. Biyokiitleden sadece
yakilarak enerji tiretilmemekte, ayn1 zamanda gazlastirma, piroliz, fermantasyon gibi yontemlerle gaz veya sivi
baska yakitlara doniistiiriilerek enerji de tiretilebilmektedir.
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Diinyada odun ve odun tiirevli orman tiriinlerinin endiistriyel kullanim alanlarina iligkin belli bash sektorler Sekil
6’da verilmistir.

Diger
5

Kagit ve
Seliiloz...

Enerji
%52

Mobilya ve
insaat
%28

Sekil 6. Diinyada odun ve odun tiirevli orman iriinlerinin kullamildig1 sektérler (Finnish Forest Industries
Federation, 2007).

Sekil 6’ya gore, %52°1ik payla enerji amagli kullanimin birinci sirada yer aldigini, ikinci sirada ise %28°lik payla
mobilya ve ingaat sektoriiniin oldugu goriilmektedir. Kagit ve seliiloz amagli kullaniminin ise %15°lik paya sahip
oldugu ve en diisiik payin ise endiistriyel amagli diger kullanimlar oldugu anlasilmaktadir.

3.5. Kagit ve Karton Sektori

FAO/UNECE verilerine gore, 2015 yilinda diinya genelinde kagit ve kagit {iriinleri {iretimi 406.295 bin ton olarak
gerceklesmistir. Bu liretimi kargilayan ilk bes iilke ise sirasiyla; Cin (111.150 ton), ABD (72.397 ton), Japonya
(26.228 ton), Almanya (22.602 ton) ve Hindistan (14.961 ton) yer almaktadir. Yillar itibariyla diinya kagit ve
karton iiretim ve tiiketim verilerine Sekil 7°de yer verilmektedir.
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390.000
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Sekil 7. Diinya kagit ve karton tiretimi ve tiiketimi (URLS 2018).

Kagit ve karton tiretimi sektoriinde; toplam iiretimin yaridan fazlasini ambalaj ve etiket kagidi olusturmaktadir.
Uriin bazinda degerlendirildiginde ise ambalaj ve etiket kagid1 ile temizlik kAgid1 {iriinlerinin sektérdeki payinin
artmasi beklenmektedir. Teknolojik gelismelerle birlikte, dijitallesmenin hizlandig: giiniimiizde yazi ve baski
kagidi ile gazete kagidi tiretiminin ise gerileyecegi tahmin edilmektedir.

Kagit sektoriinde bir ara iiriin olan seliillozun 2017 yili ITC verilerine gére diinya ithalat1 55.504.601 bin ABD
Dolaridir. Bu kapsamda, seliiloz ithalat¢isi baglica iilkeler arasinda Cin (21.211.288 bin ABD Dolar1), Almanya
(4.477.961 bin ABD Dolar1) ve ABD (3.301.960 bin ABD Dolari) yer almaktadir. Yine, 2017 y1li ITC verilerine
gore, seliloz hammaddesinin diinya ihracat rakami 47.865.425 bin ABD Dolaridir. Baglica seliiloz ihracatgisi
tilkeler ise ABD (8.916.250 bin ABD Dolar1), Kanada (6.382.917 bin ABD Dolar1) ve Brezilya (6.355.349 bin
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ABD Dolar1)’dir. Tiirkiye; seliiloz ithalatinda diinya siralamasinda 12. sirada (949.949 bin ABD Dolar),
ihracatinda ise 54. sirada (21.826 bin ABD Dolar1) yer almaktadir. Diinya kagit ve karton ithalatina iligkin bilgiler

Tablo 3’te bulunmaktadir.
Tablo 3. Diinya kagit ve karton ithalati (bin ABD Dolar1).
No ithalatgi Ulkeler 2015 2016 ( 2017
(bin $) bin $) (bin $)
1 ABD 16.676.532 16.448.007 16.418.754
2 Almanya 13.339.149 13.399.314 14.039.086
3 Fransa 7.793.320 7.802.773 8.111.841
4 Ingiltere 8.212.681 7.375.625 7.218.451
5 ftalya 5.101.861 5.079.789 5.593.768
Diinya 157.898.573 156.108.289 163.633.352
Kaynak:URLG6 2018.
Diinya kagit ve kartonun ihracatina iligkin bilgiler ise Tablo 4’te yer almaktadir.
Tablo 4. Diinya kagit ve karton ihracati (bin ABD Dolari).
No Ihracate Ulkeler 2015 2016 2017
(bin $) (bin $) (bin $)
1 Almanya 19.083.833 19.321.801 20.278.225
2 Cin 18.752.436 17.610.116 18.417.668
3 ABD 15.697.909 14.866.366 15.762.815
4 Isveg 8.411.152 8.261.830 8.575.319
5 Finlandiya 8.061.651 7.760.018 8.030.124
Dinya 156.587.023 153.528.816 161.655.997

Kaynak: URL6 2018.

Tirkiye, ithalatta diinya siralamasinda 15.sirada (2.811.914 bin ABD Dolar1) yer almaktadir (Tablo 5). 2017 yili
verilerine gore, Tiirkiye’ nin ithalatta bulundugu ilk iig iilke ise sirasiyla Almanya (2.811.914 bin ABD Dolar1),
Finlandiya (443.535 bin ABD Dolari) ve Cin (281.602 bin ABD Dolar1)’dir.

Tablo 5. Tiirkiye nin kagit ve karton sektoriindeki ithalati (bin ABD Dolar1).

No Kagit-Karton Sektori 2014 2015 2016 2017
(bin $) (bin $) (bin $) (bin $)
1 Bir veya iki yiizii kaolin (porselen kili) veya diger inorganik 777.643 622.262 618.048 715.827
maddeler ile stvanmis kagit veya kartonlar
2 Sivanmamis kagit ve karton 500.338 510.765 685.819 626.187
3 Birincil elyaf (kraft) kagit ve kartonlar 420.801 344.183 321.218 356.249
4 Kagit, karton, seliiloz vatka ve liften tabakalar 384.448 342.314 332.813 382.856
5 Diger kagit ve kartonlar 279.278 209.026 204.214 236.116
6 Gazete kagidi 243.789 172.708 131.627 112.524
7 Duvar kagitlar1 ve benzeri duvar kaplamalar1 84.607 76.084 17.571 16.270
8 Diger kagit, karton, seliiloz vatka ve lif tabakalar1 82.773 67.386 59.964 52.161
9 Sigara kagidi 67.117 61.612 63.879 68.855
10  Ambalaj kutular 65.923 58.327 59.796 50.818
11  Karbon kagidi, kendinden kopya eden kagit 51.738 44.415 34.416 36.424
12 Bitkisel parsomen, yag gegirmez ve ¢izim kagitlari 31.994 30.905 29.356 33.438
13 Tuvalet kagitlar1 ve ev islerinde veya saglik amaciyla kullanilan ~ 18.065 10.667 5.953 5.020
tiirden benzeri kagit, seliiloz vatka veya liflerden tabakalar
14  Yapistirma suretiyle elde edilen kagit ve kartonlar 13.358 12.124 10.179 13.850
15  Oluklu kagit ve kartonlar 8.792 5.665 5.315 7.288
16  Kagit hamurundan filtre edici blok ve levhalar 2.640 1.715 1.475 2.265
17  Diger 137.414 113.786 103.071 95.766
Toplam 3.170.718 2.683.944 2.684.714 2.811.914

Kaynak: URL7 2018.
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Tirkiye, kagit ve karton ihracatinda 25. sirada (1.521.008 bin ABD Dolar1) bulunmaktadir (Tablo 6). 2017 yili
verilerine gore, ihracat yaptig1 ilk ii¢ iilke ise Ingiltere (1.521.008 bin ABD Dolar1), Irak (178.518 bin ABD
Dolar1) ve Israil (123.826 bin ABD Dolar1)’dir.

Tablo 6. Tiirkiye nin kdgit ve karton sektoriindeki ihracati (bin ABD Dolari).

No Kagit-Karton Sektéri 2014 2015 2016 2017
(bin $) (bin $) (bin $) (bin $)
1 Ambalaj kutular 365.740 335.266 395.913 471.129
2 Tuvalet ve yiiz temizligi i¢in ince kagit, havlu veya kagit 194.957 190.046 264.789 314.265
pecete
3 Kagzt, karton, seliiloz vatka ve liften tabakalar 212.986 218.823 239.135 208.013
4 Diger kagit ve kartonlar 53.663 97.859 112.611 164.947
5 Tuvalet kagitlar1 ve ev islerinde veya saglik amaciyla 101.760 101.572 98.382 98.655
kullanilan tiirden benzeri kagit, seliiloz vatka veya liflerden
tabakalar
6 Diger kagit, karton, seliiloz vatka ve lif tabakalari 58.535 47.465 47.142 54.808
7 Kagit veya kartondan her cins etiketler 56.845 53.552 52.988 52.670

8 Porselen kili veya diger inorganik maddeler ile sivanmug kagit ~ 36.018 43.529 34.933 38.740
veya kartonlar

9 Kagit veya kartondan kayit defterleri, hesap defterleri, siparis 33.927 23.209 23.920 27.674

defterleri

10  Sivanmamus kagit ve karton 16.138 14.750 18.784 19.092

11  Duvar kagitlar1 ve benzeri duvar kaplamalar1 15.923 7.556 4.758 9.580

12 Sigara kagidi 2.790 1.407 1.482 1.506

13 Gazete kagidi 791 667 510 670

14  Diger 53.651 49.823 58.152 59.259
Toplam 1.203.724 1.185.524 1.353.499 1.521.008

Kaynak: URL6 2018.
3.6. Orman ve Orman Uriinlerinin Kullanildigi Diger Sektérler

Diinyada orman ve orman iriinlerinden faydalanma alaninda en fazla kullanimin %52’lik payla enerji tiretimi
alaninda oldugu gériilmektedir. Ozellikle son 30 yilda fosil yakit tiiketiminin biiyiik oranda arttig1 gdzlenmistir
(Burschel, 1995). Oniimiizdeki yillarda fosil yakit rezervlerinin azalmasina bagl olarak fosil yakit fiyatlarindaki
artls ve enerjiye olan ihtiyacin artmasi soz konusu olacagindan, enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan (giines, riizgar gibi) karsilanmasina bilyiik agirlik verilecegi beklenmektedir (Burschel 1995).
Enerji alanindaki tiim aragtirmalarin ve yatirimlarin da bu dogrultuda oldugu goriilmektedir.

1992 2006 2020 2034

990

Sekil 8. Yillara gore fosil yakit fiyatindaki artig (Burschel 1995).

Sekil 8’de, fosil yakit fiyatlarinin 1992-2034 yillar1 arasindaki dalgalanma seyri ve artig trendi goriilmektedir.
Yillar itibariyle 1992 yilinda diigiik olan fosil yakit fiyatlart 2006 ve 2020 yillar1 arasinda biyiik bir artig
gosterirken, bu artigin 2034 yilina gelindiginde bundan ¢ok daha fazla olacagi tahmin edilmektedir. Buna karsilik,
daha dogal ve yesil enerji olarak tabir edilen odun kaynakli enerji fiyatlar1 daha diisiik ve istikrarli olarak
izlenmektedir.

Almanya Yenilenebilir Enerji Ajansi’nin 2011 yilinda yapmis oldugu arastirmaya gore, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin dniine gegilebilmesinin ancak dogal enerji ile miimkiin oldugu dile getirilmistir. Fosil yakitlardan
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enerji tretiminde ag¢iga c¢ikan CO2 miktar1 en yiiksek oranda iken, bunu gilines enerjisinin takip ettigi
goriilmektedir. En fazla ¢evre dostu enerji tiirliniin ise odun ve odun tiirevi iriinler oldugu, Sekil 9’da
goriilmektedir. Odun ve odun tiirevli enerjinin kullanimi iklim degisikligine uyum konusunda biiyiik oranda katki
saglamaktadir.
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Sekil 9. Enerji iiretiminde kullanilan kaynaklarin sera gazi emisyonlar1 (Vogt vd. 2011).

Odun kullaniminin temiz kalkinma mekanizmalar1 kapsaminda gevresel katkisi iizerine 2013 yilinda yapilan
arastirmada, Almanya’nin 2020 hedeflerinde yenilenebilir enerjinin pay1 en az %35 olarak belirlenirken, 1s1
talebinin en az %14 liniin ise yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasi ongoriilmektedir. Yine, bu konuda
Almanya igin 2025 hedefinin %40-45 arasi ve 2035 yili hedefinin ise %55-60 arasinda oldugu agiklanmigtir
(Riiter, 2013). Tiirkiye Elektrik idaresi Anonim Sirketi (TEIAS) verilerine gore, Tiirkiye elektrik enerjisinin
birincil enerji kaynaklarina gore dagilimi Sekil 10. *da verilmektedir.
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Sekil 10. Tiirkiye elektrik enerjisinin birincil enerji kaynaklarina gére dagilim: (URL8 2018).

Sekil 10°da verilen kurulu gii¢ kaynaklar1 incelendiginde, en fazla elektrik {iretiminin %37,2 ile komiir oldugu
goriilmektedir. Bunu %30,3 ile dogalgaz elektrik iiretimi izlemektedir. Ugiincii sirada ise %19,7 hidroelektrik
iretimi yer almaktadir. Riizgar santrallerinden elde edilen enerji miktar1 %6,5 iken, diger enerji kaynaklarinin
orani ise toplamda %6,2 diizeyindedir. Tiirkiye geneline bakildiginda, odundan elde edilen enerji miktarinin
dikkate deger diizeyde olmadig1 goriilmektedir.
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3.7. Tiirkiye’de Endiistriyel Odun Uretimi ve Kullanim Alanlari

TUIK’in 2019 yil1 verilerine gore toplam orman alamimiz 22,3 milyon hektar olup; iilkemiz yiiz 6l¢iimiiniin
%28,6’s1 ormanlarla kaplidir. Bu varligin %52’si verimli ve %48’ini bozuk ormanlar olusturmaktadir. Ulkemizde
orman {irlinleri sanayinin gelisme durumu ve hammadde talebi gbéz Oniline alindiginda, mevcut iiretim
durumumuza gore olusan arz agigini karsilamada endiistriyel plantasyonlarin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (URL7
2019)

Bu ¢ercevede OGM koordinasyonunda “Endiistriyel Agaglandirma Caligmalart Eylem Plani (2013-2023)” ile
endiistriyel agaclandirmalar i¢in yapilacak agaclandirmalar belli bir plan ve program dahilinde siireklilige
kavusturulmustur. S6z konusu eylem plan ile iilke genelinde 1.450.000 dekar1 kizilgam, 150.000 dekar1 radiata
cami olmak iizere, okaliptiis, digbudak gibi hizl1 gelisen tiirlerle 1.650.000 dekar alanda endiistriyel agaglandirma
yapilmasi kararlastirilmis olup, bugiine kadar 250.000 dekar alanda ¢alisma gerceklestirilmistir.

Sadece kamu olarak degil, gercek ve tiizel kisilerin de odun hammaddesi iiretimi maksadiyla yapacagi 6zel
agaclandirma g¢aligmalari tesvik edilmis, gegmis donemlerde verilen faizsiz kredi destegi ile 250 dekar alanda
kizilgam, karagam, sahil ¢ami gibi tiirlerle agaglandirma yapilmasi saglanmustir. Yine, bozuk ve agiklik vasiftaki
orman arazilerinin dogrudan 6zel endiistriyel agaglandirma yapan tiizel kisiliklere tahsisinin 6nil agilmig ve bu
kapsamda yapilacak agaglandirma ¢aligsmalarina, yatirim giderleri tutarinin % 25°1 oraninda hibe destegi verilmesi
saglanmistir. Bu ¢ercevede, bugiine kadar 20.000 dekar alanda 6zel endiistriyel agaclandirma uygulamasi
gerceklestirilmistir (OGM 2013).

Turkiye’deki endustriyel odun iiretimi miktarlari ise Uriin ¢esitleri itibariyla Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7.Turkiye’de endUstriyel odun tretimi (m?).

Uriin ad1 2013 2014 2015 2016 2017

(m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
Lif-Yonga Odunu 5.551.397 6.608.416 6.866.356 7.201.462 6.494.372
Tomruk 4.629.829 5.001.861 5.904.015 5.786.107 5.474.260
Kagithk Odun 2.196.434 1.966.963 2.375.172 2.486.595 2.169.059
Sanayi Odunu 701.688 728.972 764.010 835.157 752.253
Maden Diregi 541.771 570.156 663.689 632.168 561.967
Tel Diregi 32.641 37.527 54.257 57.574 60.610
Sirik 14.227 9.314 10.098 10.935 9.102
Toplam 13.667.987 14.923.209 16.637.598 17.009.998 15.521. 622

Kaynak: URL4 2018.

4. Sonug ve Oneriler

Endiistriyel plantasyonlarin ABD, Brezilya ve Cin gibi iilkelerde ekonomik kalkinma ve biiyiime parametreleri
acisindan onemli rol oynadigi goriilmektedir. Brezilya icin okaliptus dikimi ve endustrisi vazgecilmez bir
ekonomik faktdr haline gelmistir. Bu iilkeleri, Rusya ve Japonya’nin izledigi goriilmektedir. Kiiresel dlgekte
ekonomik gelismislik diizeyi ile endiistriyel plantasyonlarin yayginlagsmasi arasinda bir paralellik oldugu
goriilmektedir. Oniimiizdeki yillarda, gelismis iilkelerdeki biyoenerjiye gecis egiliminden dolay1 bu sektériin daha
da genisleyip, ekonomik yonden iilkelerin kalkinmasina daha fazla katki saglayacagi tahmin edilmektedir.

Arastirmalar, enerji iiretimi amaclh kullanilan fosil yakit fiyatlarinin 6niimiizdeki dénemlerde Diinya genelinde
daha da artacagimi gostermektedir. Tiirkiye’nin de daha temiz ve ucuz enerji kaynagi olan biyolojik kdkenli odun
esaslt enerjiye yatirim yapmasi Onerilmektedir. Bdylece, dogal kaynaklarimizi koruyarak kiiresel iklim
degisikliginden en az diizeyde etkilenmek miimkiin olabilecektir.

Orman alan1 ve aga¢ serveti agisindan yeterli bir diizeyde bulunan Tiirkiye’de orman iiriinleri ve 6zellikle de odun
hammaddesi tiretimi agisindan arz agigi bulunmaktadir. Orman ve orman firiinleri dis ticareti bakimindan negatif
bir balans s6z konusudur. Dolayisiyla odun iiriinleri bakimindan ortaya ¢ikan arz a¢iginin kapatilmasinin en 6nemli
yollarindan biri endiistriyel plantasyonlara agirlik vererek uygun alanlarda yayginlasmasini saglamaktir. Bu
konuda aragtirmalarin ve saha denemelerinin gerceklestirilerek agaglandirma yatirimlarina hiz verilmesi gerektigi
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diisiiniilmektedir. Zira, Tiirkiye’ nin fiziki cografya ve ekolojik sartlar1 bakimindan endiistriyel plantasyona uygun
alanlar1 bulunmaktadir. Diinyada bulunan tiim toprak tipleri hemen hemen Tiirkiye’de mevcut ve birbirinden ¢ok
farkli iklim tiplerine de sahipken, odun ve bazi orman triinleri ithalat1 azaltip ihracati artirmak sadece zaman ve
bilimsel ¢alismaya bagli bulunmaktadir.

Diger taraftan, endiistriyel plantasyonlara iligkin yatirimlarin artirilmasi hem iilke ekonomisi hem de odun
hammaddesi ihtiyacinin karsilanmasi agisindan 6nemli olmanin yan sira, dogal kaynaklarin ve bilhassa orman
varliginin korunmasi acisindan uygun goriilmektedir. Ayrica, bitki ¢esitliligi bakimindan olduk¢a zengin olan
iilkemizde yerel tiirlerin endiistriyel plantasyon bakimindan arastirilmasinin gerekliligi tizerinde durulmalidir.
Orman Uriinlerine olan talep artisina ragmen, dogal ormanlarin odun iiretimi disindaki fonksiyonel hizmetlerine
olan kamuoyu talepleri, potansiyel agaglandirma sahalarinin ve endiistriyel agaglandirmanin gelecekteki odun arz
acigmin kapatilmasinda giderek daha da onemli olacagi degerlendirilmektedir. Ancak, bu konuda 6zel sektor
ormancilik yatirimlarmin tesvik ve mali destek mekanizmalar ile gelistirilmesine iligskin yasal diizenlemelerin
yeterli ve hazir oldugu séylenememektedir.
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