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Ekonomisi tarima ve turizme dayali olan Mersin Sehri’ nde pek ¢ok arkeolojik sit alani ve
dogal giizellikler bulunmaktadir. Akdeniz iklimi sehri yilin her mevsimi cazip duruma
getirmistir. Tarih boyunca bélgede pek ¢ok uygarlik yasamis ve ¢ok fazla sayida kiiltiirel
miras birakmistir. Sahip oldugu jeolojik yapisindan dolay1 bdlge jeoturizm agisindan
elverisli durumdadir. Tanitim eksikliginden dolay1 sehrin turistik bolgeleri pek
taninmamaktadir. Bu ¢alismada Silifke ilgesi Akyar mahallesinde bulunan Akyar Falezi
sehrin turizmine katki saglamasi amaciyla yersel lazer tarayicit (YLT) kullanilarak 3B
olarak bilgisayar ortaminda modellenmistir. Olusturulan model ile hazirlanacak olan
tanitim videosu sayesinde bolgenin daha fazla turist ¢cekecegi diisiiniilmektedir. Falezler
riizgar ve dalgalarin asindirmasi sonucu erozyona maruz kalmaktadir. Bu ¢alisma ileride
tekrar yapilacak olan 3B modelleme ¢alismas: ile falezdeki erozyon miktarinin
belirlenmesinde de kullanilabilecektir.

3D modelling of Mersin Akyar Sea Cliff
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ABSTRACT

Mersin City, whose economy is based on agriculture and tourism, has many
archaeological sites and natural beauties. The Mediterranean climate has made the
region attractive for all seasons of the year. Throughout history, many civilizations lived
in the region and they left many cultural heritages. Due to its geological structure, it is
suitable for geotourism. Due to the lack of publicity, the touristic areas of the city are not
known much. In this study, Akyar Sea Cliff, which is located in the Akyar neighborhood
of Silifke District, has been modeled in 3D by using a terrestrial laser scanner (YLT) to
contribute to the tourism of the city. Thanks to the promotional video to be prepared
with the model created, the region is thought to attract more tourists. Sea cliffs are
exposed to erosion due to wind and wave erosion. This study can also be used to
determine the amount of erosion in the cliff with the 3D modeling study that will be
carried out again in the future.
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1. GiRis

Tipik Akdeniz ikliminin etkisi altinda olan
Mersin sehrinde yaklasik olarak 320 km sahil bandi
bulunmaktadir. Sehirde bir havaalani
bulunmamasindan dolay1 deniz turizminden yeteri
kadar faydalanamayan sehrin ekonomisi tarim
agirlikhidir. Narenciye tiriinleri, ceviz, muz, kiraz ve
¢ilek basta olmak tizere Tiirkiye'nin ihtiyaci olan pek
¢ok tarimsal iiriin iiretilebilmektedir.

Mersin sehri bulundugu cografi konum itibari
ile pek cok uygarliga ev sahipligi yapmistir. Bunlarin
baslicalar1 Asurlular, Hititler, Romalilar, Bizans,
Selcuklular ve Osmanli Imparatorlugu’ dur. Bu
uygarliklar bize pek cok tarihi eseri miras olarak
birakmistir. Sehirde bulunan baslica tarihi yapilar
Cennet-Cehennem Obruklari, Adamkayalar,
Kanlidivane Oren yeri, Anamur Kalesi ve Ucayak
Harabeleri'dir.

Mersin’de jeolojik acidan goriilmeye deger pek
¢ok yer bulunmaktadir. Sehirde Yerkoprii, Sunturas,
Tarsus ve Karacaoglan Selaleleri ile Aksifat Kanyonu,
Kisecik =~ Kanyonu ve  Gezende  Kanyonu
bulunmaktadir. Cok genis turizm potansiyeline sahip
olan Mersin  Sehri  turizmde  beklentileri
karsilayamamistir (Oskay, 2012). Mersin sehrinin
turizm gelirlerini arttirmak icin yerel yoneticilerin
adim atmasi gerekmektedir. Turizm imkanlarinin
gelistirilmesiyle sehirdeki istihdam ve insanlarin
gelir dizeyleri artacaktir.

Mersinde bulunan jeoturizm agisindan 6nem
arz eden pek c¢ok yapr hakkinda c¢alismalar
bulunmaktadir. Dik bir falez iizerinde bulunan
Aynaligol (Gilindire) magarasinin turizm potansiyeli
(Ozsahin  ve Kaymaz 2014) tarafindan

degerlendirilmistir. Mersin Candir Kalesi'nin
ozellikleri (S6zli ve Yilmaz 2020) tarafindan
calisiimistir.

Bu calismada Mersin ili Silifke [lcesi'nde
bulunan Akyar Falezi (Sekil 1) calisiimistir.

Sekil 1. ya Falezi

2. CALISMA ALANI

Mersin li Silifke ilcesi’nde bulunan Akyar Falezi
(Sekil 2) 3B olarak modellenmistir. Erken-Orta yash
Karaisali Formasyonu gozlenen falez karbonath
kayaclardan marl ve kiregtasi icermektedir.
Karbonath kayaclarda % 50’den fazla miktarda
CaCO3 bulunmaktadir. Suda ¢6ziinebilen tortul kayag
olan kirectasi deniz kenarinda kurak bir bdlgeye
gore daha hizli ¢6ztinmektedir. Yaklasik olarak 1 km
uzunlugunda olan falezin 100 metrelik kism1 YLT
kullanilarak taranmistir.
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Sekil 2. Calisma alam

Asinma ve erozyon yerylziiniin morfolojisini
yeniden sekillendirirler. Kayaglarin kii¢iik parcalara
ayrilmasina ayrisma, bu parcalarin farkl bir bolgeye
tasinmasina ise erozyon denilmektedir. Ayrisma
sonucu olusan kiigik parcalara sediment
denilmektedir. insan faktorleri, iklim, topografya,
dalga ve riizgdr erozyon olusmasinin baslica
sebepleridir.

Kayalik alandaki kiy1 morfolojisi jeolojik
durumdan, iklimden, su ve riizgardan etkilenir
(Letortu ve ark. 2019). Kayacin kimyasal bilesimi,
kohezyonu, porozitesi, i¢sel siirtiinme agis1 ve tek
eksenli basing dayanimi da erozyon silirecinde
onemli rol oynamaktadir. Deniz seviyesinin
ylkselmesinden kaynakl kiy1 erozyonunun artacagi
diistintilmektedir (Hapke & Plant 2010). Falezler
genellikle diizensiz ylizeye sahip olduklarindan
dolay1 onlarin erozyon miktarin tespit etmek kolay
degildir (Marques vd. 2013). Erozyon miktarini
azaltmak icin genellikle dalgakiran kullanilmaktadir.
Koruma sistemlerinde beton ve tas kullanilmaktadir
(Pranzini vd. 2015). Arazi kullanim planlamasi ve
koruma sistemi hazirlanmasi icin erozyon
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miktarinin tespiti gerekmektedir (Fanggiang &
Zhonglei 2018).

Kiy1 kenarinda bulunan falezler genellikle dik
pozisyondadir. 2025 yilinda Diinya niifusunun
%75'inin deniz kenarlarinda yasamasl
beklenmektedir (Pranzini vd. 2015).

3. ONCEKi CALISMALAR

Son yillarda deniz falezleri tlizerine yapilmis
olan calismalar genellikle lazer tarayici kullanilarak
falezlerin modellenmesine ve erozyon miktarinin
tespitine dayanmaktadir. Yersel lazer tarayici (YLT),
hava lazer tarayici (ALS) ve mobil lazer tarayici
(MLT) olmak tlizere 1ii¢ c¢esit lazer tarayic
bulunmaktadir.

Bir falezdeki erozyonun belirlenmesinde yersel
ve hava lazer tarayici kullanimi arasindaki farklar
belirlenmistir (Young vd. 2010). Bir falezde olan
heyelan YLT kullanilarak calisilmistir (Kuhn vd.
2014). Granit iceren bir falezin morfolojisi YLT ve
batimetrik veri kullanilarak ¢alisiimistir (Kennedy
vd. 2014). Bir falez mobil lazer tarayici kullanilarak
gozlem altina alinmistir (Ossowski & Tysiac 2018).
Bir falezdeki erozyonu belirlemek icin ALS
kullanilmistir (Young 2018). Bir falezdeki erozyon
miktar1 YLT ve insaniz hava araglarindan elde edilen
nokta bulutlar1  birlestirilerek  belirlenmistir
(Obanawa & Hayakawa, 2018).

Bolgelerin turizmde tanitilmasi i¢in son yillarda
pek ¢cok calismalar yapilmaktadir. Girne kenti i¢in bir
turizm haritas1 (Mulazimoglu & Basaraner 2019)
olusturulmustur. Afyonkarahisar Sehri’'nin
jeoturizm potansiyeli (Ozkaymak vd. 2017)
tarafindan, Mus ili ve yakin cevresinin jeoturizm
potansiyeli (Dolek & Saroglu 2017) tarafindan
incelenmistir. Konya ince Minareli Medrese YLT
kullanilarak 3B olarak modellenmistir (Varlik ve ark.
2018). Bu tiir ¢alismalarin her il i¢in yapilmasi
turizm gelirlerinin artmasina yol agacaktir.

4. METHOD

Light Detection and Ranging (LIDAR) teknolojisi
bize objeye temas etmeden objenin 3B modelini
ortaya cikartmamiza olanak saglamaktadir. Lazer
tarayicilar arkeolojide, miihendislik projelerinde,
afet bolgelerinin haritalandirilmasinda, kiy1 ¢izgisi
izlenmesinde ve  ormancilik faaliyetlerinde
kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada 8 Mart 2019 tarihinde 6zellikleri
Tablo 1’de belirtilen Faro Focus® 350 marka YLT
(Sekil 3) kullanilarak faleze yaklasik 3m uzakliktan
dort adet tarama yapilmistir. Taramalarin 6zellikleri
Tablo 2'de gosterilmektedir. YLT dakikalar
icerisinde objeye milyonlarca nokta atis1 yapmakta
ve objeye carpip geri donen noktalar1 kayit altina
almaktadir. 360 derece donebilme o6zelligine sahip
olan YLT bir tripod ilizerine monte edilmekte ve
tarama boyunca yavas bir sekilde kendi ekseni
etrafinda donmektedir. Yiikksek ¢oziiniirliikte alinan

noktalar Scene 2019 programinda birlestirilmekte
ve objenin 3B nokta bulutu elde edilmektedir.

Tablo 1. Lazer tarayici teknik dzellikleri (Faro 2018)

Ozellik Degeri

Batarya siiresi 4.5 saat

Batarya Adedi 2

Uygun ¢alisma sicakhign  5-40 C°

Agirhigi 4.2 kg

Uzunluk 6l¢iileri 240*200*100 mm
Uzaklik hassasiyeti +1 mm

Veri alma mesafesi 0.6-350 m
Cozinirlik 165 MP

Olgiim hiz1 976.000 nokta/saniye

SD kart 32 GB

Tablo 2. Lazer tarama 6zellikleri

Ozellik Bilgi

Tarama sayisi 4

Cozintrlik 1/2

Kalite 3x

HDR 3x

Isik Zenith weighted

Seki 3. Yersel lazei‘iltarayla
5. BULGULAR

Bu calismada dort adet tarama yapilmis ve
taramalar cloud-to-cloud yontemiyle Scene 2019
programinda birlestirilmis ve nokta bulutu
olusturulmustur. Clipping box kullanilarak Scene
programinda falezden ortofotolar (Sekil 4-7)
cikartilmigtir.

Denizin falez ile temas ettigi yerlerden YLT ile
tarama yapilamamistir. O yiizden boyle arazilerde
mobil lazer tarayici daha uygun olacaktir. Hava lazer
tarayict maliyetinin ¢ok yiiksek olmasindan dolay:
tercih edilmemektedir.

Falez ylizeyinin diizensiz bir geometrik sekle
sahip olmasindan dolay1 daha giizel model ortaya
¢ikartabilmek i¢in daha fazla sayida tarama yapmak
gerekmektedir.

Diizenli araliklarla yapilacak taramalar ile
falezde meydana gelen degisiklikler izlenebilecektir.
Bu sayede yillik erozyon miktar1 tespit
edilebilecektir.
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Sekil 7. 3B nokta bulutu
6. SONUCLAR

Mersin kentinde ¢ok fazla sayida jeolojik 6neme
sahip lokasyon bulunmaktadir. Jeoturizmin
gelistirilmesiyle bolge halkinin refah diizeyi
artacaktir. Falezler dogal giizelliklerinden dolay:
turistlerin ilgisini cekmektedir. Bu ¢alismada turistik
oneme sahip olan bir falez YLT kullanilarak 3B
olarak modellenmistir. Elde edilen model ile
bolgenin turizmde tanitilmasi saglanacaktir. Yillar
icerisinde yapilacak olan taramalar ile bolgenin
erozyondan etkilenme miktar1 tespit edilecek ve
gereken dnlemlerin alinmasi konusunda dnerilerde
bulunulacaktir.
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