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Ozet: Bu calisma, Tiirkiye i¢ sularinda yasayan Capak Baligi, Abramis brama (L., 1758)’nimn biyolojik
ozellikleri tizerine ilk kapsamli aragtirmadir. Ladik G6lii’nden (Samsun) Kasim 2009-Ekim 2010 tarihleri
arasinda aylik olarak yakalanan toplam 722 birey kullanilarak tiiriin boy ve agirlik dagilimlari, yas ve
esey kompozisyonlari, boy-agirlik ve boy-boy iliskileri, von Bertalanffy biiyiime parametreleri,
kondisyon faktorii degerleri ve iireme donemi belirlenmistir. Elde edilen 6rneklerin catal boylar1 8,1-44,6
cm ve agirliklart 8-1790 g arasinda dagilim gostermistir. Esey orani (D:E) 1:1,58 olarak hesaplanmuistir.
Maksimum yas her iki esey icin 8 yil olarak tespit edilmistir. Boy-agirlik iliskisi disilerde
W=0,0081CB***, erkeklerde W=0,0103CB***® seklinde bulunmustur. Total boy-gatal boy, catal boy-
standart boy ve standart boy-total boy arasinda kuvvetli iligkiler gézlenmistir (P<0,001, r>=0,99). Von
Bertalanffy biiyiime denklemi parametreleri disiler icin L,,=84,95 cm, W,=13732,62 g, k=0,08 (y1l™"), to=-
0,54 y1l, erkekler i¢in L,.=89,20 cm, W,=14209,72 g, k=0,06 (yll'l), t=-1,13 y1l olarak hesaplanmistir.
Fulton’un kondisyon faktoriiniin (K) ortalama degeri disilerde 1,63, erkeklerde 1,58 ve tiim orneklerde
1,59 olarak saptanmigtir. Ortalama K, yas ve boy gruplarina gore bir artig egilimi sergilemistir. En yiiksek
ortalama K degeri disiler i¢in Nisan (K=1,75), erkekler i¢in Agustos (K=1,64) aylarinda elde edilmistir.
Gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin aylik degisimine gore iireme Nisan-Haziran aylar1 arasida

gerceklesmektedir.

Anahtar kelimeler: Yas, bityiime, tireme donemi, Abramis brama, Ladik Goli

Age, growth and reproductive season of freshwater bream,
Abramis brama (L., 1758) in Lake Ladik (Samsun, Tiirkiye)

Abstract: This study is the first comprehensive investigation on the biological characteristics of
freshwater bream, Abramis brama (L., 1758) living in Tiirkiye’s inland waters. The length and weight
distributions, age and sex compositions, length-weight and length-length relationships, parameters of the
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von Bertalanffy growth equation, condition factor values, and reproductive period of the fish in question
were examined by using a total of 722 specimens captured on a monthly basis from Lake Ladik (Samsun)
between November 2009 and October 2010. Fork lengths of fish ranged from 8.1 to 44.6 cm and their
weights ranged from 8 to 1790 g. The overall sex ratio (F:M) was 1:1.58. The maximum age was 8 years.
The length-weight relationship was found as W=0.0081CB*** for females and W=0.0103CB*'* for
males. All relationships among total length, fork length, and standard length were highly significant
(P<0.001, r?=0.99). The parameters of the von Bertalanffy growth equation were calculated as L.,=84.95
cm, W,=13732.62 g, k=0.08 (year™), t,=-0.54 year for females and L.=89.20 cm, W.,.=14209.72 g,
k=0.06 (year™), t,=-1.13 year for males. The mean values of the Fulton’s condition factor (K) for females,
males, and all individuals were 1.63, 1.58, and 1.59, respectively. Mean K displayed an upward trend
with reference to age and length groups. The highest value of mean K was observed in April (K=1.75) for
females and August (K=1.64) for males. According to the monthly variation of gonadosomatic index
(GSI), the reproduction takes place between April and June.

Key words: Age, growth, reproductive season, Abramis brama, Lake Ladik

1. Giris

Avrupa ve Asya kitalarinda yayilis gosteren Capak Baligi; Abramis brama (L., 1758)
Kuzey Denizi, Beyaz Deniz, Baltik Denizi, Ege Denizi, Karadeniz, Azov Denizi, Hazar
Denizi ve Aral Golii havzalarindaki gol ve akarsularda yasamaktadir [1]. Ulkemize
Avrupa’dan yayilmis oldugu disiiniilen bu tir Trakya ve Kuzeybati Anadolu
bolgelerinde Terkos, Manyas, Sapanca, Gala gollerinden, Karadeniz bdlgesinde ise
Ladik Goli, Simenit-Akgol Lagiinii, Hasan ve Suat Ugurlu baraj golleri ile Giiven
Goleti’nden kaydedilmistir [2,3]. Baz1 Avrupa ve Asya iilkelerinde hem ticari hem de
sportif balik¢ilik agisindan yiiksek bir deger tasimasina karsilik Tirkiye’de ekonomik
degeri oldukga diisiiktiir. Su Uriinleri Istatistikleri verilerine gore; 2013 yilinda avlanan
Capak Balig1 miktar1 106 tondur. Bu miktar ayni yilda avlanan toplam tathisu {iriinleri

miktarinin sadece % 0,3’iinii olusturmaktadir [4].

Tiiriin biyolojik 6zellikleri iizerine Avrupa’da ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir [5-26].
Buna karsilik iilkemizde yapilmis kapsamli bir arastirmaya rastlanmamaistir. Sadece A.
brama tiiriiniin boy-agirlik iliskisi [27] ve boy-boy doniigiimleri [28] verilmistir. Bu
caligmada, Ladik Golii’'nde yasayan Capak Baligi’nin boy ve agirlik dagilimlari, yas ve

esey kompozisyonu, boy-agirlik ve boy-boy iliskileri, biiylime parametreleri,
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kondisyonu ve iireme donemi incelenmistir. Elde edilen sonuglar 6nceki ¢alismalarin

verileri ile karsilagtirilmagtir.

2. Materyal ve Metot

2. 1. Calisma Alam

Ladik Goli (40°50'N-41°00" N, 35°40'E-36°05' E), Kizilirmak ve Yesilirmak
deltalarmdan sonra Samsun’un en 6nemli sulak alanlarmmdan biridir. G6l, barmdirdig:
canlilarim yani sira tizerinde ylizen adaciklar1 ile son derece ilgi cekici bir dogal sit
alamdir [29]. Ladik ilgesine 10 km wuzaklikta olan go6liin gilineyinde Akdag
bulunmaktadir. Cesitli derelerle beslenen gol, Yesilirmak Nehri’ne dokiilen Tersakan
deresi ile su kaybetmektedir. Ladik Golii’niin uzunlugu 5 km, genisligi 2 km, derinligi
2,5-6 m ve deniz seviyesinden yiiksekligi 867 m’dir [30]. Otrofik olarak siniflandirilan
[31] golde Abramis brama, Barbatula kosswigi, Blicca bjoerkna, Capoeta tinca,
Chondrostoma regium, Esox lucius, Perca fluviatilis, Scardinius erythrophthalmus,
Squalius cephalus [32] ve sonradan giren Carassius gibelio [33] olmak iizere 10 balik

tiirli yasamaktadir.

2. 2. Ornekleme ve Laboratuvar Siirecleri

Ornekleme Kasim 2009-Ekim 2010 tarihleri arasmda aylik olarak Ladik Golii’niin
degisik bolgelerinde gergeklestirilmistir. Ornekler 20x20, 25x25, 30x30, 35x35, 40x40
mm g0z agikligma sahip fanyasiz aglar ve 45x45, 50x50, 55x55, 60x60, 70x70, 80x80
mm goz acikligina sahip fanyal aglar ile yakalanmistir. Aglarin serildigi istasyonlarda
261 suyu sicakligi tespit edilmistir. Her bir baligin total, ¢atal ve standart boyu 0,1 cm
hassasiyetle oOl¢iilmiis, agirhgi 0,01 g hassasiyetle tartilmistir. Esey tayini gonadin
makroskopik incelenmesiyle yapilmis ve gonad agirligi (= 0,01 g) kaydedilmistir. Yas
tayini i¢in pul kullanilmistir. Baliklarin sol anteriodorsal bolgesinden alman pullar 3-6
saat % 3’liilk NaOH c¢ozeltisinde bekletilmis, saf su ile yikandiktan sonra % 96’lik etil
alkole 30 dakika siireyle birakilmis, tekrar saf su ile yikandiktan sonra kurutulup iki lam

arasinda sabitlenerek incelemeye hazir hale getirilmistir [34]. Pullar bir okuyucu
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tarafindan alttan aydinlatmali binokiiler mikroskopta 10x biiylitmede okunmustur.
Okumalar esnasinda baliklarin yakalanma tarihi hari¢ higbir verisine bakilmamistir.
Orneklerin gercek yil smifina yerlestirilmesinde 1 Ocak tarihi dikkate almmistir. Bir

opak ve bir hiyalin halka birlikte bir annulus olarak kabul edilmistir [35].
2. 3. Veri Analizleri

Boyca ve agirlikca biiyiime von Bertalanffy biiylime denklemleriyle tanimlanmistir
[36]:
Ly = L, [1-e* "]
Wi = W, [Le* HpP
Denklemlerde L; =t yasindaki baligin gatal boyu (cm), L., = teorik olarak ulasilabilecek
maksimum boy (cm), k = biiylime katsayisi, to= balik boyunun teorik olarak sifir oldugu
yas (yil), Wi = t yasindaki baligm agirligr (g), W. = teorik olarak ulasilabilecek
maksimum agirlik (g), b = boy-agirlik iliskisindeki iis degeridir. Balik biiylimesinin
karsilastirilmasinda biiyiime performans indeksi kullanilmistir [37]:
® = Logk +2 Log L.,
Biiyiime denklemlerindeki L., k, to parametreleri ve @ degerleri FISAT Il paket
programi [38] ile hesaplanirken, W, ve b parametreleri boy-agirlik iligskisinden elde
edilmistir. Catal boy ve agwrhik arasindaki iliski yaygm sekilde kullanilan formiil
yardimiyla belirlenmistir [39]:
W =aL’
Formiilde W = balik agirhigr (g), L = baliin catal boyu (cm), a ve b iliski
parametreleridir. Boy-agirlik iliskisinin parametreleri formiiliin dogrusal regresyon
dontisimii ile belirlenmistir. Fulton’un kondisyon faktorii [40] her bir birey igin
hesaplanarak eseylere, yas ve boy gruplarma ve aylara gore degerlendirilmistir.
K=100WL"
Formiilde K = kondisyon faktorii, W = balik agirligi (g), L = baligin ¢atal boyudur (cm).
Total boy-¢atal boy, catal boy-standart boy ve standart boy-total boy iliskileri dogrusal
regresyonla disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 tespit edilmistir. Ureme déneminin
belirlenmesinde gonadosomatik indeksten (GSI) yararlanilmistir. GSI degerleri

asagidaki denklemle hesaplanmustir [41]:
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GSI =100 GW / W-GW
Denklemde GW = gonad agirhg1 (g), W = balik agirhgidir (g). Ornekleme dénemi

boyunca aylik olarak 6lgiilen gol suyu sicakligi tireme periyodu ile iliskilendirilmistir.
2. 4. Istatistiksel Analizler

Esey oranmmn beklenen 1:1 oranindan sapma gdsterip gostermedigi ki-kare (x°) testi ile
arastirildi. Disi ve erkeklerin ortalama boy ve agirlik degerleri arasindaki fark, Mann-
Whitney U testi ile test edildi. Eseylerin boy-frekans ve agirlik-frekans dagilimlari
Kolmogorov-Smirnov Z testi ile karsilastirildi. Ayn1 yas grubundaki disi ve erkek
bireylerin ortalama boy ve agirliklarinin kiyaslanmasinda Mann-Whitney U testi
kullanildi. Eseylerin boy-agirlik iliskileri kovaryans analizi (ANCOVA) ile
karsilastirildi. Boy-agirlik iligkisinin b parametresinin 3’ten farklilig1 t-testi ile kontrol
edildi. Ayn1 yas ve boy grubu ile ayni aydaki disi ve erkeklerin ortalama kondisyonlari
ve populasyon genelinde eseylerin kondisyon faktorii degerleri arasindaki fark Mann-

Whitney U testi ile test edilmistir [42].
3. Bulgular
3. 1. Yas ve Esey Kompozisyonu

Yakalanan 722 bireyin % 37,81°1 (273) disi, % 59,83’ (432) erkek bireylerden
olusurken 6rneklerin % 2,35’inde (17) esey tespit edilememistir. Disi:erkek orani 1:1,58
olarak hesaplanmustir. Esey oraninin beklenen 1:1 oranindan farkli oldugu saptanmistir
(X2:35,860, sd=1, P<0,001). Her iki eseyde de 1-8 arasi yaslar elde edilmistir. Eseyi
belirlenemeyen Orneklerin tamaminin 1 yasinda oldugu gozlenmistir. Populasyondaki
en baskin yas grubunun % 41,24’lik oran ile 2 yas grubu oldugu goriilmiistiir. Bunu

sirastyla % 24,79 ve % 10,25 oranla 3 ve 1 yas gruplari takip etmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Ladik Golii'nden elde edilen A. brama drneklerinde yas ve esey dagilimi

Yas Disi Erkek Belirsiz Genel
Grubu N % N % N % N %
1 7 0,97 50 6,93 17 2,35 74 10,25
2 95 13,16 203 28,12 - - 298 41,27
3 73 10,11 107 14,82 - - 180 24,93
4 22 3,05 14 1,94 - - 36 4,99
5 28 3,88 23 3,19 - - 51 7,06
6 28 3,88 18 2,49 - - 46 6,37
7 14 1,94 11 1,52 - - 25 3,46
8 6 0,83 6 0,83 - 13 1,80

Toplam 273 37,81 432 59,83 17 2,35 722 100,00

N: Ornek sayisi

3. 2. Boy ve Agwrlik Dagilimlart

Orneklem genelinde catal boylar 8,1-44,6 cm (ortalama 19,94+0,28 cm) arasinda
degismistir. Disi bireylerin ¢atal boylar1 11,2-44,5 cm arasinda dagilim gostermistir ve
ortalama ¢atal boy 21,99+0,50 cm olarak hesaplanmistir. Disi baliklarda 17 cm
ortalamali boy grubu baskin olup orneklerin biiyiik bir kismi (% 64,1) 12-20 cm
arasinda yer almistir. Erkek bireylerin catal boylar1 12,1-44,6 cm arasinda dagilim
gOstermistir ve ortalama c¢atal boy 18,97+0,32 cm olarak tespit edilmistir. Erkek
baliklarda 17 cm ortalamali boy grubunun baskin oldugu ve orneklerin % 79,6’ lik
kismmin 12-20 cm arasinda yer aldigi gozlenmistir (Sekil 1). Disi ve erkek bireylerin
ortalama catal boy degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Mann-Whitney U testi, P<0,001). Eseylerin ¢atal boy dagilimlarmin farkli oldugu
saptanmustir (Kolmogorov-Smirnov testi, Z= 2,344, P<0,001).
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Sekil 1. Ladik Goli’ndeki A. brama drnekleminde disi ve erkek bireylerin boy-frekans dagilimlar

Orneklem genelinde agirliklar 8-1790 g (ortalama 208,5+11,9 g) arasinda degismistir.
Disi baliklarm agirliklar1 22,7-1790 g arasinda dagilim gostermistir ve ortalama agirlik
284,2423.4 g olarak saptanmistir. Disi bireylerin % 60,8’lik kism1 50 g ortalamali
agirlik grubunda yer almistir. Erkek baliklarin agirliklar1 22,5-1586 g arasinda degisim
gOstermistir ve ortalama agirlik 167,8+12,8 g olarak hesaplanmistir. Erkek bireylerin
biiylik cogunlugunu (% 75) 100 gramin altindaki baliklar olusturmustur (Sekil 2). Disi
ve erkeklerin ortalama agirliklar1 arasinda istatistiksel farklilik belirlenmistir (Mann-
Whitney U testi, P<0,001). Eseylerin agirlik dagilimlari birbirinden farkli ¢ikmustir
(Kolmogorov-Smirnov testi, Z=2,653, P<0,001).



S. Yilmaz vd.

350 -
300 -
250 - mDisi
z 0
< 200 - Erkek
c
g
elSO
LL
100
50
0 e — | —————_m—
O O O O O O O O O O oo o o o o o o o
0N IO WO L wun 1 wun w Lw wun I w0 w w wun wu un w
I N M << IO O© I~ 0 OO ©O 1 N M T 1O ©O© N~
— 1 A A A A A

Agirlik (g)

Sekil 2. Ladik Goli’ndeki A. brama érnekleminde disi ve erkek bireylerin agirlik-frekans dagilimlart
3. 3. Boy-Agirlik Iliskisi

Catal boy-agirhik iligkileri disi, erkek ve eseyi belirsiz bireyler igcin ayr1 ayri
gosterilmistir (Sekil 3). Regresyon denklemleri disiler i¢in W=0,0081CB***° (N=273,
r’=0,995), erkekler icin W=0,0103CB>** (N=432, r>=0,995) ve eseyi belirsiz bireyler
icin W=0,0120CB>*% (N=17, r?=0,984) olarak elde edilmistir. Boy-agirlik iliskileri
eseyler arasinda 6nemli bir farklilik gostermemistir (ANCOVA, P<0,001). Bu nedenle
tiim Srnekler icin regresyon denklemi W=0,0093CB>'** (N=722, r>=0,994) olarak elde
edilmistir. Boy-agirhik iligkisinin b parametresi 3’ten Onemli diizeyde sapma
gostermistir (t-testi, P<0,001). Disiler i¢in b’nin giiven aralig1 3,201-3,257, erkekler icin
3,123-3,172 ve tiim ornekler i¢in 3,167-3,201 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar

biiylimenin pozitif allometrik oldugunu géstermistir.
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Sekil 3. Ladik Golii’ndeki A. brama tiiriiniin boy-agirlik iliskileri

3. 4. Biiyiime Parametreleri

Eseye ve yas gruplarina gore dlglilen ortalama c¢atal boy ve agirlik degerleri Cizelge
2’de sunulmustur. Aym1 yas grubundaki disi ve erkek bireylerin ortalama catal boy
degerleri 3 yas grubu icin istatistiksel farklilik gdosterirken, ortalama agirhiklar 1 yas
grubu i¢in farklilik géstermistir (Mann-Whitney U testi, P<0,05).
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Cizelge 2. Ladik Golii'ndeki A. brama populasyonunda yas ve eseylere gore ortalama catal boy ve agirlik

degerleri
Catal Boy (cm) Agirlik (g)
Esey YasGrubu N Min-Mak  Ort+SH Min-Mak Ort+SH

1 7 11,2-135 12,80+0,30 22,68-34 29,66+1,5

2 95 13,3-18 16,25+0,08 32,48-85,81 66,09+0,9

3 73 15,8-24,1 17,59+0,19 63,52-244  87,71+3,7

o 4 22 16,9-29,5 23,36+0,91 86-516,6  239,3+27,2

Dt 5 28 21,5-35 28,75+0,56  172-642 422+22,1
6 28  28,2-43 33,96+0,70 396-1520  749,4+51,3

7 14 36,5-44 39,99+0,59 960-1709  1237,3+68

8 6 40,1-445 42,62+0,75 1138-1790  1554+108

1 50 12,1-16,5 13,1+0,1 22,53-71,24 35,18+0,96

2 203 13,1-18,5 16,09+0,06 32,91-97,32 64,7+0,74
3 107 15,7-26,5 18,41+0,22 57,09-302 100,88+4,34

4 14 17,9-32,9 24,74+1,36 90-637 288,2+46,8

Eriek 5 23 24,1-33)5 28,74+0,58 248-679,8 414,6+24,4
6 18 30,2-39,8 34,3+0,73 474-1165,5 748,9+49,9
7 11  36-40,8 38,94+0,48 852-1284 1077,6+42,8

8 3 37-44,6  41,7+1,12  917-1586 1317+101

1 74 8,1-16,5 12,72+0,16  8-71,24 32,41+1,05

2 298 13,1-185 16,14+0,05 32,48-97,32 65,14+0,58

3 180 15,7-26,5 18,08+0,15 57,09-302  95,54+3,01

Tim 4 36 16,9-32,9 23,9+0,76 86-637 258,3+24,6
Bireyler 5 51 21,5-35 28,75+0,4 172-679,8 418,6+16,2
6 46  28,2-43 34,09+0,51 396-1520  749,2+36,5

7 25 36-44 39,53+0,4 852-1709,2 1167+44,7
8 12 37-44,6 42,16+0,66 916,5-1790 1435,2+79,2

N: Ornek sayis1, Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort: Ortalama, SH: Standart hata

Boyca ve agirlikga von Bertalanffy biiyiime denklemleri agsagidaki gibi elde edilmistir

(Sekil 4):

disiler igin L, = 84,95 [1-e% *%%%] ve W, = 13732,62 [1-¢ 0% 05973229,

10
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erkekler igin L = 89,20 [1-e% *113)] ve W, = 14209,72 [1-¢006 (+1.13)]3148

tiim drnekler i¢in L = 89,20 [1-e %7 098] ve W, = 15081,50 [1-¢ 77 (+0-98)]3184
Disi bireylerin L, ve W, degerleri erkeklerden daha diisiik iken, k degeri daha

yiiksektir. Biiylime performans indeksi degerleri disi, erkek ve tiim Ornekler icin

sirastyla 2,761, 2,679 ve 2,746 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4. Ladik Goli’ndeki A. brama populasyonunda yas-boy (a) ve yas-agirlik (b) iligkileri

11
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3. 5. Boy-Boy lliskileri

A. brama populasyonunda disi, erkek ve tiim bireyler igin total boy-gatal boy, ¢atal boy-
standart boy ve standart boy-total boy iliskileri Cizelge 3’de gdsterilmistir. Tiirtin farkli
boy tipleri arasinda kuvvetli iliskiler tespit edilmistir (P<0,001, r>>0,98).

Cizelge 3. Ladik Golii'ndeki A. brama érnekleminde boy-boy iliskileri

Esey N Denklem a b r’
TB=a+bCB 0,764 1,11 0,99
Disi 273 CB=a+bSB 0,914 1,05 0,99
SB=a+bTB -1,30 0,853 0,99
TB=a+bCB 0,741 1,10 0,99
Erkek 432 CB=a+bSB 0,497 1,07 0,99
SB=a+bTB -0,952 0,845 0,99
TB=a+bCB 0,666 1,11 0,99
Genel 722 CB=a+bSB 0,641 1,06 0,99
SB=a+bTB -0,955 0,843 0,99

N: Ornek sayisi, TB: Total boy, CB: Catal boy, SB: Standart boy

3. 6. Kondisyon

Ortalama kondisyon faktorii degeri disilerde 1,63, erkeklerde 1.58 ve tiim bireylerde
1,59 olarak hesaplanmistir. Disi ve erkeklerin kondisyon faktorleri arasindaki fark
istatistiksel yonden onemli bulunmustur (Mann-Whitney U testi, P<0,05). Aymi yas
grubundaki disi ve erkek baliklarin kondisyon faktorii degerleri 1 yas grubu harig
birbirinden farkli degildir (Mann-Whitney U testi, P>0,05). Kondisyon faktorii yasla
artis gosterme egilimindedir (Cizelge 4). Kondisyon faktérii 5 cm aralikli boy
gruplarina gore incelendiginde, en yiiksek degerler disilerde 1,95 ve erkeklerde 1,81 ile
42,5 cm ortalamali boy grubunda elde edilmistir. Ayn1 boy grubundaki disi ve erkek
orneklerin ortalama kondisyonlar1 arasindaki fark 12,5 cm, 22,5 cm ve 42,5 cm
ortalamali boy gruplar1 i¢in 6nemli ¢ikmustir (Mann-Whitney U testi, P<0,05).
Kondisyon faktorii boy gruplarina gore artig gostermistir (Cizelge 4). Ortalama
kondisyon faktdriiniin en yliksek degeri disilerde Nisan (K=1,75), erkeklerde Agustos
(K=1,64) aymnda gozlenirken en diisiik degerler her iki esey i¢cin Temmuz aymda elde
edilmistir (Sekil 5). Disi ve erkeklerin ortalama kondisyon faktorii Subat ve Nisan harig

ayn1 aylarda istatistiksel farklilik gdstermemistir (Mann-Whitney U testi, P>0,05).
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Cizelge 4. Ladik Golii'ndeki A. brama populasyonunda yas ve boy gruplarina gére kondisyon faktorii degerleri

Disi Erkek Tiim Ornekler

Degisken N K+SH Min-Mak N K+SH Min-Mak N K+SH Min-Mak
1 7 1,41+0,05 1,26-1,61 50 1,55+0,02 1,24-182 74 152+0,01 1,17-1,82

2 95  153+0,01 1,27-1,78 203 1,54+0,01 1,10-1,89 298 1,54+0,01 1,10-1,89

3 73 156+0,01 1,27-193 107 1,553+0,01 1,11-180 180 1,55+0,01 1,15-1,93

4 22 1,70+0,03 1,557-2,01 14 1,66+0,03 1,52-185 36 1,68+0,01 1,52-2,01

Yas (1) 5 28 1,73+0,03 1,22-2,02 23 1,71+0,03 1,42-2,06 51 1,72£0,02 1,22-2,06
6 28  1,84+0,02 1,67-2,07 18 1,81+0,02 1,61-2,01 46 1,83+0,01 1,61-2,07

7 14 191+0,04 1,64-2,20 11  1,81+0,02 159-192 25 1,87+0,02 1,59-2,20

8 6 1,99+0,06 1,76-2,14 6 1,79+0,04 1,71-2,02 12  1,90+0,05 1,71-2,14

7,5 - - - - - - 5 1,43+0,07 1,17-1,57

125 10 1,42+0,03 1,26-161 66  1,55+0,01 1,24-182 88 1,53+0,01 1,24-1,82

17,5 166 1,550,010 1,27-199 278 1,54+0,01 1,10-1,89 444 1,55+0,01 1,10-1,99

Catal Boy (cm) 225 16 1,68+0,02 148-1,87 24 1,61+0,02 1,39-2,06 40 1,63+0,02 1,39-2,06
275 27 1,75+0,03 1,22-2,02 19 1,68+0,02 1,37-1,86 46 1,73+0,02 1,22-2,02

325 25 1,79+0,03 1,55-2,04 20 1,75+0,03 1,42-2,01 45 1,77+0,02 1,42-2,04

375 13  1,84+0,04 149-207 15 1,80+0,02 1,59-196 28 1,82+0,03 1,49-2,07

425 16  1,95+0,04 1,70-2,20 10 1,81+0,03 1,71-2,02 26  1,89+0,02 1,70-2,20

Genel 273 1,63+0,01 1,22-2,20 432 1,58+0,01 1,10-2,06 722 1,59+0,01 1,10-2,20
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Sekil 5. Ladik Goli’ndeki A. brama tiiriintin disi ve erkek bireyleri igin ortalama kondisyon faktorii

degerinin (+SH) aylik degisimi

3. 7. Ureme Donemi

Gonadosomatik indeks (GSI) degerleri disilerde 0,32-21,32 ve erkeklerde 0,13-3,85
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ortalama GSI degeri disilerde 10,29 ve
erkeklerde 1,99 olarak Nisan aymda gozlenmistir. En diisiik ortalama GSI disiler i¢in
Temmuz (1,18) ve erkekler igin Agustos (0,57) aylarinda elde edilmistir. Ortalama GSI
degerlerinin aylik degisiminden A. brama tiiriinde iireme faaliyetinin Nisan-Haziran
arasinda gercgeklestigi anlasilmistir (Sekil 6). Ureme donemini kapsayan aylarda gol

suyu sicakligi sirastyla 11,5 °C, 19,9 °C ve 23,6 °C olarak dl¢iilmiistiir.
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Sekil 6. Ladik Goli’ndeki A. brama populasyonunda disi ve erkek bireylerin ortalama (+=SH)
gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin aylik degisimi

4. Tartisma ve Sonug¢

Baliklarm biiyiik bir ¢ogunlugunda esey orani genellikle 1:1 oranma yakindir [43].
Fakat bu calismada esey orani s6z konusu orandan istatistiksel olarak farkli
bulunmustur. Esey oran1 Volvi Goli’nde 1:0,88 [11], Drava Irmagi’nda 1:0,73 [18],
Curanian Lagiinii’nde 1:0,93 [20] ve Modrac Golii’'nde 1:1,20 [23] olarak bildirilmistir.
Onceki calismalarin sonuglar1 dikkate alindiginda disilerin erkeklere baskm oldugu
anlasilmaktadir. Nikolsky [43], esey oranmnin tiirden tiire, ayn tiiriin populasyonlari

arasinda ve ayni populasyonda yildan yila degiskenlik gosterdigini rapor etmistir.

Bu calismada, yas dagilimi 1-8 arasinda degismistir. Orneklemde 0 yas grubuna ait
bireylerin olmamasi kullanilan aglarin goéz acikligma atfedilebilir. Tiirle ilgili 6nceki
caligmalarda 0-16 arasi yaslar gozlenmistir [5-13, 15-20, 23, 26]. Maksimum yas
acisindan bulgumuz yayinlanmis diger calismalarm sonuglarindan daha diisiiktiir. Bu

durum o6rnekleme yontemi ve aveilik baskistyla ilgili olabilir.
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Calismamizda maksimum ¢atal boy 44,6 cm ve maksimum agirlik 1790 g olarak
Olglilmiistiir. Terkos Baraj Golii’nde yapilan bir ¢galismada maksimum catal boy 36,3 cm
olarak verilmistir [28]. Literatiirde en uzun boylu A. brama 6rnegi 49 cm’lik standart
uzunlugu ile Wloclawek Baraj Golii'nden [16], en agir birey ise 2800 g ile Drava

Irmagi’ndan rapor edilmistir [18].

Ladik Goli’nden elde edilen A. brama orneklerinde catal boy ile agirlik arasinda
kuvvetli iliskiler belirlenmistir (P<0,001, r?>0,98). Boy-agirlik iliskisindeki b
degerlerinin beklenen 2,5-3,5 arahiginda oldugu gériilmiistiir. Ote yandan baliklarda b
degerinin 2-4 arasinda degistigi bilinmektedir [39]. Biiyiimenin pozitif allometrik
oldugu tespit edilmistir. Boy-agirlik iliskisi parametreleri agisindan bulgularimiz diger
habitatlardaki ¢alismalarin sonuglar1 ile biiyiik oranda Ortiismektedir. Ancak bazi
farkliliklar da mevcuttur (Tablo 5). Ornek sayisi, boy-agirlik dagilimlari, drnekleme
zamani, kullanilan boy tipi ve ortamlarin ekolojik kosullar1 bu farklhiliklara sebebiyet
vermis olabilir. Baliklarda boy-agirlik iliskisi sabit degildir. Besin yeterliligi, beslenme
orani, gonad gelisimi ve ilireme periyodu gibi faktorlere baglh olarak degisiklik

gostermektedir [39].

Bu caligmada tiiriin total, ¢atal ve standart boylar1 arasindaki iligskiler belirlenerek, boy
tiplerinin birbirine donilistimiiniin miimkiin olmas1 saglanmistir. Farkli ¢aligmalarda
degisik boy tiplerinin kullanilmasi karsilastirmalar1 ve sonuglarin yorumlanmasini
zorlastirmaktadir. Literatiire bakildiginda tiirle ilgili yapilan ¢aligmalarin bazilarinda
catal boy, bazilarinda ise standart boy kullanildig1 goriilmektedir. Cok az ¢alismada boy
doniisiimleri verilmistir [5, 11, 17-18; 27].
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Cizelge 5. A. brama igin bildirilen boy-agirlik iligkisi parametreleri

2

Referans Habitat Esey a b r
[5] Regalica Nehri Genel 1,37x10° 3,145 -
Dabie Golii Genel 2,15x10% 3,020 -

[8] Kumocagi Golii Genel 1,86x10° 2,980 0,78
[91” Kuzeydogu Balaton Golii ~ Genel 4,06x10° 2,884 -
Giineybat1 Balaton Golii ~~ Genel  4,14x10®° 2,887 -

[10]” Peipsi Golii Genel 1,25x10% 3,190 0,94
[11] Volvi Golii Disi 4,61x10° 3,209 0,98
Erkek 5,48<10° 3,176 0,98

[13] Dabie Golii (1992) Genel 1,20x10° 3,388 -
Dabie Golii (1995) Genel 0,53x10% 3,224 -

[14] Volvi Golii Genel 1,11x10% 2,970 0,97
[16]" Wiloclawek Baraji Genel 1,03x10% 3,262 0,99
[171” Miedzyodrze Deltast Genel 1,26x10° 3,164 0,99
[27] Terkos Baraj Gélii Genel 0,45x10% 3,250 0,99
[20]” Curonian Lagiinii Disi  2,41x10% 3,004 -
Erkek 2,66x102 2972 -

Genel 2,52x10% 2989 -

Ladik Golii Disi 0,81x10% 3,229 0,99

Erkek 1,03x10? 3,148 0,99

Genel 0,93x10% 3,184 0,99

*Total boy, **Standart boy

Sunulan ¢alismada erkeklerin asimtotik boy ve agirlik sonuglar1 disilerden daha yiiksek

iken, biiyiime katsayisi disilerden daha diistiktiir. Bu durum erkeklerin disilere oranla

daha yavas biliyiidiigiinii géstermektedir [36, 40]. Von Bertalanffy biiyiime denklemi

parametreleri genel olarak degerlendirildiginde s6z konusu tiiriin uzun émiirlii bir balik

oldugu soylenebilir. Nitekim Kottelat ve Freyhof [44], A. brama’nmn 20 yil kadar

yasayabilecegini ifade etmistir. Asimtotik boy ve agirhik degerleri bakimindan

sonuglarimiz 6nceki ¢caligmalarda elde edilen bulgulardan daha yiiksektir. Buna karsilik

k degerimiz diger calismalara oranla daha diisiiktiir. Biiylime performans indeks

sonuglart da mevcut durumu destekler nitelikte olup rapor edilen tiim verilerden daha

biiyliktiir (Cizelge 6). Buradan tiiriin Ladik Goli sartlarinda iyi gelisim gosterdigi

sOylenebilir.
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Cizelge 6. Farkli arastiricilar tarafindan elde edilen von Bertalanfty biiylime denklemi parametreleri ve

biiyiime performans indeks degerleri

Referans Habitat Esey L. W, K to 0y
[5] Regalica Nehri Genel 51,500 33225 0,10 -0,05 2,42
Dabie Golii Genel 54,37 375387 0,11 -0,03 2,51

[6] Exe Nehri Disi 62,55 - 014 - 274
Erkek 45,72 - 014 - 247

[7] Dabie Golii Genel 44,62° 19782 0,17 -0,23 2,53
Szczecin Lagiinii Genel 54,14 3429,3 0,13 -0,20 2,58

[8] Kumocagi Golii Genel 66,50 2379,5 0,11 -0,05 2,67
[9] Kuzeydogu Balaton Golii  Genel 37,77 434,17 0,14 -0,50 2,30
Giineybat1 Balaton Golii ~ Genel 45917 7837 0,11 -055 2,37

[11] Volvi Gélii Disi 50,70° 2208 0,09 -0,40 2,36
Erkek 4520 1484 0,10 -0,35 2,31

[12] Balaton Golii Genel 50,107 2579 0,08 -0,22 2,30
[13] Dabie Golii (1992) Genel 41,90 1660 0,21 -0,20 2,57
Dabie Golii (1995) Genel 5540 4259 0,12 -0,04 257

[16] Wiloclawek Baraji Genel 54,64~ 47854 0,18 -0,01 2,73
[17] Miedzyodrze Deltasi Genel 59,30 5097,3 0,09 -0,03 2,50
[18] Danube Nehri Genel 57,7 - 0,08 -0,88 243
[20] Curonian Lagiinii Disi 70,400 8518 0,08 -0,52 259
Erkek 67,507 7262 0,08 -0,57 2,57

Genel 71,60 88254 0,08 -0,57 2,59

[26] Rubikiai Golii Genel 65,707 6198 0,08 -048 2,54
Ladik Golii Disi 84,95 13732,62 0,08 -054 276

Erkek 89,200 14209,72 0,06 -1,13 2,68

Genel 89,20 15081,50 0,07 -0,98 2,75

*Catal boy, **standart boy, ***boy-agirlik iliskisinden hesaplanmustir.

Ladik Goli’ndeki A. brama populasyonunda disi bireylerin erkeklere oranla daha
yiiksek bir kondisyon degerine sahip oldugu belirlenmistir. Kondisyon faktorii yas ve
boy gruplarina gore artis gostermistir. Benzer bir bulgu Kangur [10] ve Kakareko [16]
tarafindan rapor edilmistir. Gerek yas gerekse boy artigina paralel olarak yiikselis
gosteren kondisyon faktorii tiiriin avciliginda biiyiik bireylerin tercih edilmesinin
gerekliligine isaret etmektedir. Kondisyon faktorii degeri tiim bireyler i¢in Peipsi
Golii’nde 2,09 [10], Wloclawek Goli’nde 2,44 [16] olarak belirlenirken, Drava
Irmagi’nda disi, erkek ve tiim Ornekler i¢in swrasiyla 2,51, 2,33 ve 2,44 olarak
hesaplanmistir [18]. Literatiirdeki kondisyon faktorii sonuglarmin bulgularimizdan daha
yiksek oldugu goriilmektedir. Ancak Onceki caligmalarda kondisyon faktdriiniin
hesaplanmasinda standart boy dikkate almmustir. Ayni boy Ol¢limii géz Oniinde

bulunduruldugunda kondisyon agisindan farklilik goziikmemektedir. Aylik kondisyon
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faktorii degerinin disilerde Nisan, erkeklerde Agustos ayinda en yiliksek seviyeye

ulastig1 tespit edilmistir. Buna karsilik en diisiik degerler Temmuz ayinda elde
edilmistir. Kompowski [5], Regalica Irmagi ve Dabie Golii'nde 1974-1977 yillarimi
kapsayan bir siirecte minimum kondisyon degerlerinin Haziran-Temmuz, maksimum
degerlerin ise Eyliil-Ekim aylarinda gozlendigini bildirmistir. Baliklarin kondisyon
katsayisindaki degisimler dncelikle gonad gelisimi ve beslenme seviyesini yansitir [45].
Bununla birlikte habitat, yil, mevsim, yas grubu ve esey gibi faktorlerin kondisyonu

etkiledigi bilinmektedir [46].

Bu c¢alismada, ortalama GSI her iki esey i¢in Nisan aymnda en yiiksek seviyeye
ulasirken, en diisiik degerler disilerde Temmuz, erkeklerde Agustos ayinda elde
edilmistir. Kompowski [5], Regalica Irmagi ve Dabie Go6li’nden 1974-1977 yillarinda
calisigt A. brama populasyonlarinda maksimum GSI degerlerinin Nisan-Mayss,
minimum degerlerin ise Haziran-Temmuz aylarinda gozlendigini rapor etmistir.
Valoukas ve Economidis [11], Volvi Golii’nde en yiiksek ve en diisiikk GSI sonuglarinin
Nisan ve Temmuz aylarmmda hesaplandigini bildirmistir. Ureme donemi agisindan
bulgularimiz 6nceki ¢alismalarla uyumlu goziikmektedir. Baliklarda iireme doneminin
baslangi¢c ve bitis tarihleri iklim ve ekolojik sartlara bagli olarak degisebilmektedir.
Ayrica s6z konusu donem balik tiirline, habitat tipine, rakima, su sicakligina ve besin

kalitesine gore de farklilik gosterebilmektedir [43].

Sonug olarak A. brama’nin biyolojisi lizerine lilkemizde yapilmis ilk kapsamli arastirma
niteligi tasiyan bu ¢alisma, tiiriin Ladik Golii populasyonunda yas, biiylime 6zellikleri
ve lreme donemi ile ilgili temel bilgileri sunmaktadir. Elde edilen verilerin yetkililere

ve sonraki arastiricilara yararl olacagi umulmaktadir.
TesekKkiir
Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi Proje Yonetim Ofisi (PYO) tarafindan
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