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OZET: Bu calismada Nisan 2015 tarihinde Canakkale Bogazi'ndan toplanan P. acarne tiiriine ait (72 kiiltiir
ve 72 dogal ortam) olmak iizere 144 birey incelenmis olup bu tiire ait toplam protein (TP), aloumin (ALB),
globin (GLO), glikoz (GLI), kolesterol (CHOL) ve trigliserit (TRI) biyokimyasal parametreleri
belirlenmistir. Baliginin kiiltiir kosullarindaki ve dogal ortamindaki hematolojik ve serum biyokimyasal kan
parametreleri sirasiyla; eritrosit degerleri 6,31+0,16% ve 3,9140,13, hemoglobin degerleri 12,51+0,35% ve
11,010,27°, hematokrit oran1 43,66+2,67% ve 39,84+1,21°, toplam protein oram 3,37+0,15% ve 2,70+0,12°,
albiimin oram 0,15+0,02° ve 0,25+0,01°, globin orani 3,22+0,14% ve 2,46+0,11°, glikoz oran1 143,15+7,37°
ve 73,59+5,77°, kolesterol 227,85+9,38% ve 50,72+2,94°, trigliserit 41,39+2,89% ve 33,01+6,19° olarak
hesaplanmigtir. Caligma sonucunda bazi hemotolojik (RBC, HB) ve serum biyokimyasal parametrelerin
(TRI harig) kiiltiir ve yabani mercan baliklar1 arasinda nemli degisimler gosterdigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler- Pagellus acarne, Canakkale Bogazi, Kan Parametreleri, Hematolojik Indeks, Kan
Protein ve Lipidleri

Determining of Some Blood Parameters of Axillary seabream
(Pagellus acarne Risso, 1827) Collected by Fishing and
Aquaculture

ABSTRACT: In this study, 144 (72 aquaculture and 72 natural) individuals belonging to P. acarne species
collected from Dardanelles Strait in April 2015 were examined and total protein (TP), albumin (ALB), globin
(GLO), glucose (GLI), cholesterol (CHOL) and triglyceride (TG) belonging to this species were examined.
biochemical parameters were determined. Hematological and serum biochemical blood parameters of fish in
culture conditions and natural environment, respectively; erythrocyte values of 6.31 + 0.16% and 3.91 + 0.13",
hemoglobin values of 12.51 + 0.35% and 11.01 + 0.27°, hematocrit ratio of 43.66 + 2.67% and 39.84 + 1.21%,
total protein rate of 3.37 + 0.15% and 2.70 + 0.12°, albumin ratio 0.15 + 0.02% and 0.25 + 0.01°, globin ratio
3.22 + 0.14% and 2.46 + 0.11°, glucose ratio 143.15 + 7.37* and 73.59 + 5.77°, cholesterol 227.85 + 9.38% and
50.72 + 2.94 triglyceride 41.39 + 2.89% and 33.01 + 6.19°. As a result of the study, some hematological
(RBC, HB) and serum biochemical (except TRi) parameters were found to show significant changes
between culture and wild coral fish.

Keywords- Axillary seabream, Dardanelles, Blood Parameters, Hematologic Index, Blood Proteins and
Lipids
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1. Giris

Su driinleri, protein, vitamin, kalsiyum, fosfor, mineral yoniinden olduk¢a zengindir.
Ulkemizde zengin su iiriinleri kaynaklar1 olmasima ragmen, yemek kiiltiiriimiizde balik fazla
tiiketilmediginden bu besinden yeterince faydalanilamamaktadir.

Tirkiye sulart aveilik ve yetistiricilik i¢cin uygun alanlara sahiptir ve balik tiirleri
bakimindan ¢esitlilik arz etmektedir. Ulkemizde su iirtinleri yetistiriciligi deniz, tath su ve
aci sularda, havuzlarda ve kafeslerde yapilmaktadir.

Baliklar bakteri, parazit, su sicakligi, oksijen miktari, pH vb. gibi ¢evresel faktorler sonucu
hematolojik parametrelerinde degisimler gézlenen poikilotermik canlilardir (Atamanalp ve
Yanik 2003).

Baliklar {izerinde hematolojik, sistematik, biyolojik, fizyolojik, biyokimyasal olarak
caligmalar yiiriitiilmektedir. Hematoloji, baligin kanindaki kan hiicrelerini ve bunlarla ilgili
kan parametrelerini incelemekte ve degerlendirmektedir (Yilayaz ve Bitmis, 2002).

Baliklarin fizyolojik durumunun belirlenmesi igin balik kan hiicreleri ve parametrelerinin
izlenmesi oldukca dnemlidir (Stoskopf, 1993; Siwicki ve ark., 1994). Ayrica hematolojik ve
biyokimyasal 6zelliklerin belirlenmesi de baliklarin stres faktorlerinin etkilerini gdsteren,
organizmadaki degisikliklerini dogru bir sekilde yansitan ve farkli ekolojik ortamlarda
yasayan baliklarin metabolizmalari ile hastaliklarin tespitinde belirleyici parametrelerdir
(Cengizler ve Sahan, 2000; Celik ve Cakici, 2005).

En c¢ok kullanilan kan parametreleri hematolojik parametrelerden eritrosit, lokosit,
hemoglobin, hemotokrit ve eritrosit indeksleridir. Bunlara ek olarak serum biyokimyasal
parametreleri de ¢ok kullanilmaktadir (Firat ve Kargin, 2008).

Baliklarda kan parametreleri ile ilgili olarak diinyada ve iilkemizde farkli arastiricilar
(Blaxhall ve Daisley, 1973; Smith ve ark., 1987; Canfield ve ark., 1994; Sakamoto ve ark.,
2001; Balta ve ark., 2005; Borreto ve ark., 2006; Celik ve Bilgin, 2007; Celik ve ark., 2008;
Sahan ve Duman, 2010) tarafindan yapilmis bir¢cok c¢alisma olmakla birlikte, P. acarne
tiirliniin kan parametreleriyle ilgili literatiirde herhangi bir caligmaya rastlanilmamustir.

Sparidac familyas1 igerisindeki yabani mercanin Ege Denizi ve Marmara Denizi’'nde
avciligr yapilmaktadir. Ekonomik degeri yiiksek olan bu tiiriin yetistiriciligi ise deneme
asamasindadir. Bu nedenle c¢alismamiz kapsaminda besin degeri yiiksek olan yabani
mercan tiiriiniin, dogal ortamdan avlanan bireyler ile kiiltiir kosullarinda (kafes) beslenen
bireylerin hematolojik ve serum biyokimyasal kan parametrelerinin belirlenmesi ve
karsilastirilmas1 amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Yabani mercan Dogu Atlantik ile Akdeniz, Senegal kiyilari, Kanarya Adalar1 ve
Danimarka kiyilar1 ile ender olarak Ingiltere kiyilarinda dagilim gostermektedir (Sekil 1).
Ayrica iilkemizde Ege Denizi ve Marmara Denizi’nde avciligi yapilmaktadir.
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Goriilme yogunluklarina gore

Sekil 1. (P. acarne) dogal yasam alanlar1
Figure 1. Axillary seabream natural habitats

Kiiltiir kosullarinda beslenen yabani mercan baliklari, Nisan 2015 tarihinde Canakkale
Bogazi'ndan balik¢ilarin aveilik yaptiklart 0-60 m derinlikler arasinda ¢apari ve olta
takimlar1 ile yakalanmistir. Yakalanan 120 adet balik canli bir sekilde kiiltiire alinarak
kafese birakilmigtir. Kafeslerdeki baliklar 5 ay boyunca hafta da 3-4 kez ticari yem ile
beslenmislerdir. Deneme yemleri ticari olarak deniz baliklari yemi {ireten Camli
firmasindan temin edilmistir. Yemin biyokimyasal kompozisyonu Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Yem hammadde analiz sonuglari
Table 1. Feed raw material analysis results

Besin igerigi Orani (%)
Protein 47
Yag 17
Seliiloz 3

Nem 13
Kiil 12
Amino asit igerigi (%HP)

Lizin 5
Arjinin 5
Met+Cys 4
Vitaminler

A Vitamini (1U) 12.000
D3 Vitamini (1U) 2.500
E Vitamini (mg) 200
K3 Vitamini (mg) 5

C Vitamini (mg) 200
Enerji Miktar1 (Kcal)

Briit Enerji 4.880
Sindirilebilir Enerji 4.250
DP/DE (mg/kj) 24.3
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Kiiltiir ortamindan (kafesten) ve dogal ortamdan (Canakkale Bogazi) alinan balik
orneklerinin ayni biiyiikliikte ve agirlikta olmasina 6zen gosterilmistir. Her bir ortamdan,
her dénem igin (aylik olarak 6 kez) en az 12 adet olacak sekilde toplam 72 kiiltiir
ortamindan (kafesten) ve 72 dogal ortamdan olmak iizere 144 balikta ¢aligilmigtir. Canli
olarak laboratuvara getirilen baliklardan kan 6rnekleri alinip analizleri yapilmustir.

2.1. Baliklardan Kan Orneklerinin Alinmasi ve Analizleri

Bu ¢alismada kiiltiir ortamindan (kafesten) ve dogal ortamdan (Canakkale Bogazi) en az
12’ser adet balik kan analizleri i¢in kullanilmistir. Baliklar1 bayiltmada dogal bir iiriin olan
ve yaygin olarak kullanilan karanfil yag kullanilmistir (Mylonas ve ark., 2005). Serum
orneklerine mukoza karigmamasi i¢in aniis yiizgecinin hemen arka kismi alkol ile iyice
temizlendikten hemen sonra, 2,5 ml’lik plastik enjektorle baliklara zarar vermeden kaudal
venadan girilerek serum oOrnekleri alinmistir. Aliman serum Ornekleri biyokimyasal ve
hematolojik analizleri yapilmasi i¢in jelli serum ve K3EDTA tiiplerine konularak analizleri
yapilmustir.

Eritrosit Sayimi; kan numuneleri eritrosit pipete ¢ekilerek 1/200 oraninda modifiye dacie,
sollisyonu ile seyreltilip toplam eritrosit sayis1 Thoma lami ile hesaplanmistir (Blaxhall ve
Daisley, 1973).

Hematokrit Seviyesinin Tespit Edilmesi; Hematokritin 6l¢iilmesinde mikrohematokrit
yontem kullanilmistir. Hematokrit tiipleri kan ile doldurularak ve hematokrit santrifiijde
10500 g devirde 5 dakika ¢okeltilerek elde edilmistir. Daha sonra ise skala kullanilarak %
hematokrit deger dl¢iilmiistiir (Blaxhall ve Daisley, 1973).

Hemoglobin Miktarinin Tayini; Hemoglobin degerinin belirlenmesinde
cyanomethemoglobin yontemi kulanilmistir. (Blaxhall ve Daisley, 1973). Bu amagla
ornekten alinan 20 pl kan 4 ml drapkin sivisina ilave edilmistir. Devaminda 10 dakikalik
inkiibasyondan sonra karisim 540 nm’de okunmus ve sonuglar g/dl olarak
degerlendirilmistir.

Ortalama Eritrosit Hacmi (MCV);
Ortalama eritrosit hacmi asagidaki formiilden yararlanilarak hesaplanmistir (Lewis ve ark.,
2006).

Hct: Hematokrit, RBC: Kirmizi Kan Hiicre Sayisi
MCV (fl)= Hct x 10/RBC(10°uL™)

Eritrosit Bagina Diigen Ortalama Hemoglobin (MCH);
Eritrosit basma diisen ortalama hemoglobin asagidaki formiilden yararlanilarak
hesaplanmistir (Lewis ve ark., 2006).

Hb: Hemoglobin
MCH (pg)=[Hb (g dL'l) X 10]/RBC(106/mm'1)

Eritrosit Bagina Diisen Ortalama Hemoglobin Konsantrasyonu (MCHC);
Eritrosit basina diisen ortalama hemoglobin konsantrasyonu asagidaki formiil kullanilmistir
(Lewis ve ark., 2006).
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MCHC (g™) = [Hb (g dL™) x100]/Hct

2.1.1. Biyokimyasal analizler

Biyokimyasal kan analizleri i¢in kan oOrnekleri 4000 rpm devirde 10 dakika boyunca
santrifiij edilmis, kan serumu ayrilmis ve analizleri kit (Bioanalytic) ile spektrofotometrede
yapilmistir (Yilmaz, 2018; Yilmaz ve Ergiin 2018). Denemede glikoz (GLI), albumin
(ALB), globulin (GLO), toplam protein (TPROT), trigliserit (TRI) ve kolesterol (KOL)
biyokimyasal parametreleri tespit edilmistir.

2.1.2. Istatistik Analizler
Bu calismada elde edilen kan parametre verileri arasindaki iliskiler Student t testi ile gruplar
aras1 farklar ise SPSS 17 istatistik programu ile degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmacilar, ¢evresel kosullarin baligin  fizyolojik durumunu Onemli derecede
etkiledigini ve kan parametrelerinin balik yetistiriciligi ¢alismalarinda saglik izleme araglari
olarak kullanilabilecegini ifade etmislerdir (Zhou ve ark., 2009; Giil ve ark., 2011; Yilmaz
ve ark., 2019; Yilmaz 2019a).

Baliklarda yaygin olarak calisilan 6nemli hematolojik parametrelerden ortalama eritrosit
sayist (RBC), hematokrit oram1 (HCT) ve hemoglobin degeri (Hb) Cizelge.2’de
gosterilmistir. RBC sayisinin ve Hb degerinin kiiltiir baliginda dogal ortamdakine gore
istatistiksel acidan oldukca yiiksek oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Aym veya farkli
familyalar iizerine yapilan arastirmalarda HCT orani degisebilmektedir. Bu calismada
hematokrit oran1 kiiltiir ve dogal ortaminda sirasiyla 43,66+2,67% ve 39,84+1,21% olarak
hesaplanmustir.

Cizelge 2. Dogal ve kiiltiir Pagellus acarne baliklarinin hematolojik parametreleri
Table 2. Hematological parameters of natural and cultured Axillary seabream

Kiiltiir Ortam Dogal Ortam
RBC (x 10° per mm™) 6,31+0,16 3,91+0,13"
HCT (%) 43,66+2,67° 39,84+1,21°
Hb (g/dL) 12,51+0,35° 11,01£0,27°

n=60, Ortalama + Standart hata. Ayn1 satirda farkli iistel harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark
istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0,05).

Zhou ve ark., (2009) yaptiklari caligma da kiiltiir yilan baliginin eritrosit sayisi ve
hemoglobin degerinin dogal yilan baligina goére Onemli derecede yiiksek ¢iktigini
belirtmislerdir. Calismamizda da buna benzer olarak, kiiltiire (6,31+0,16% 12,51+0,35%
aliman mercan baligiin eritrosit sayisinin dogal (3,9110,13'0; 11,01i0,27b) ortamdan
yakalanan baliklardan daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bu farkliligin incelenen baliklarin
yasam ortamlarinin farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.



BAYRAK ve OZTEKINIGBAD, 2020, 9(1), 55-64 60

Kirmiz1 kan hiicrelerinin (eritrosit) yiizdesel degeri olan hematokrit (HCT %), anemi
kontroliinde kullanilan bir parametredir. Baliklardaki HCT orani familya veya tiire bagh
olarak degisim gosterebilmektedir. HCT orani, yetersiz beslenme ve anemia durumlarinda
azalirken dehidrasyon durumunda artmaktadir (Mayer, 1998).

Yapilan c¢alismalarda HCT oranina; toplam agirlik ve boy, lireme, cinsiyet, mevsim, su
sicaklig1 ve oksijen, hastaliklar, 6rnekleme metodu, agir metal ve toksik maddeler, sanayi
atiklar ve kirlilik, beslenme durumu, stres, tuzluluk, kan alma metodu, yas gibi ¢evresel ve
biyolojik faktorlerin etki ettigi belirtilmistir (Blaxhall ve Daisley, 1973; Jones ve Pearson,
1976; Shimma ve ark., 1984; Kocabatmaz ve Ekingen, 1984; Yamawaki ve ark., 1986;
Bergheim ve ark., 1990; Luskova ve ark., 1995; Azizoglu ve Cengizler, 1996; Shakoori ve
ark., 1996; Houston, 1997; Luskova, 1997; Saxena ve ark., 2000; Bahmani ve ark., 2001;
Chen ve ark., 2002; Celik, 2004). Bu calismada Hematokrit orani kiiltiir ortaminda
43,66+2,67* iken dogal ortamda 39,84+1,21° olarak belirlenmis ve bu degerlerin benzer
oldugu goriilmiistiir. Calismamizda RBC sayisinin ve HGB degerinin kiiltiir yabani mercan
baliginda dogal ortamdan yakalanan mercan baligina goére fazla olmasina ragmen HCT
oraninin degisim gostermemesi kirmizi  kan hiicrelerinin  boyutundaki azalmayla
aciklanabilir. Bu durum mikrositik anemi varliginda meydana gelmektedir. Ayrica ticari
yem ile beslenen baliklarin stres altinda oldugunun bir gostergesi olabilir.

Serum biyokimyasal parametrelerinden toplam protein (TP), albiimin (ALB), globiilin
(GLO), glikoz (GLU), kolesterol (COL) ve trigliserit (TRI) bulgular1 Cizelge 3’de
verilmigtir. TP, GLO, GLU ve COL degerlerinin kiiltiir ortamindaki baliklarda dogal
ortamdakilere gore yiiksek oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu degerlerdeki farkliligin
beslenmeden yani kullanilan yemden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. ALB degerinin dogal
ortamdaki baliklarda daha yiiksek oldugu bulunurken (p<0,05), TRI degerinin ise kiiltiir ve
dogal P. acarne baliklar1 arasinda istatiksel agidan fark gostermedigi bulunmustur (p>0,05).

Cizelge 3. Dogal ve kiiltiir P. acarne baliklarinin serum biyokimyasal parametreleri
Table 3. Serum biochemical parameters of natural and cultured Axillary seabream

Kiiltiir Ortamm Dogal Ortamm
TPROT (g/dL) 3,37+0,15° 2,70+0,12"
ALB (g/dL) 0,15+0,02% 0,25+0,01°
GLO (g/dL) 3,2240,14% 2,46+0,11°
GLU (mg/dL) 143,15+7,37° 73,59+5,77°
COL (mg/dL) 227,85+9,38° 50,72+2,94°
TRI (mg/dL) 41,39+2,89° 33,01+6,19°

n=60, Ortalama + Standart hata. Ay satirda farkli iistel harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark
istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0,05).

Karacigerde meydana gelen olumsuz degisimlerin bir gostergesi olan toplam proteinin artan
konsantrasyonlari, karacierin yapisal olarak degisimine sebep olmaktadir (Burtis ve
Ashwood, 1996).
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Benzer bir calismada dogal, havuz ve kafes ortamindaki gokkusagi alabaliginin serum
biyokimyasal parametrelerini karsilastirmiglar ve kafes ortaminda yetisen baliklarda toplam
protein degeri, havuz ve dogal ortamda yetisen baliklarin degerlerine gore daha yiiksek
bulunmustur. Yine ayni ¢alisma da globiilin degeri kafes ortaminda yetisen baliklarda
havuz ve dogal ortamda yetisenlere gore daha yiliksek bulunmustur (Ural ve ark., 2013). Bu
caligmanin sonuglarina da bakildiginda dogal ortamdan yakalanan yabani mercan
orneklerinde toplam protein miktar1 kiiltiir ortamindan alinan yabani mercan 6rneklerine
gore daha diisiik miktarda tespit edilmistir. Beslenme ve stresin toplam protein degerini
etkiledigi daha once yapilan caligmalarda bildirilmistir (Cengizler ve Sahan, 2000). Buna
gore, kafes ortaminda yetisen baliklardaki toplam protein degerinin havuz ve dogal
ortamlardaki degerlerden yiiksek c¢ikmasinda beslenmenin ve/veya stresin sebep
olabilecegini sdyleyebiliriz.

Kandaki ALB diizeyi lizerinde; toksik maddeler (Yamawaki ve ark., 1986), rakim (Cakici,
1999), kirlilik, evsel ve sanayi atiklar1 (Everall ve ark., 1991), ay (Celik, 2004), mevsim
(Cengizler ve Sahan, 2000; Chen ve ark., 2002) ve iireme (Celik, 2004) gibi faktorlerin
etkili oldugu tespit edilmistir. Bu caligmada serum albiimin miktar1 kiiltiir ortaminda
0,15+0,022 dogal ortamda ise O,25d:0,01b olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada serum globulin
miktar1 dogal ortamdan yakalanan balikta daha diisiik iken ve kiiltiir yabani mercan
baliginda daha yiiksek saptanmistir. Bunun sebebi ¢alismada kiiltiire alinan yabani mercan
baliklarinin bagisikliginin ticari balik yeminden etkilendigi sdylenebilir. Ciinkii baliklarda
toplam protein, albumin ve globulin miktarindaki artis giiclii bir bagisiklik yanitin
gostergesi olarak degerlendirilmektedir (Yilmaz 2019b). Ancak, kiiltiir ortamindaki
baliklarin dogal ortamdan alinan baliklara nazaran daha fazla beslendikleri ve yiiksek
protein igerikli bir beslenme rejimi uygulandigindan serum protein, albumin ve globulin
degerlerinin degisim gosterdigi diisliniilmektedir.

Serum glikoz baliklarin streste oldugunu gosterebilen sekonder bir parametre olmakla
birlikte su parametreleri, baligin fizyolojik durumu, besleme, kiiltiir kosullar1 vb., bir¢ok
etkenden degisim gosterebilmektedir (Heath 2018; Yilmaz 2019c). Dogal ortam ile kiiltiir
ortamindan alinan oOrneklerde glikoz oraminin kiyaslandigi bir ¢alismada kiiltiir yilan
baliginda glikoz oranin1 6nemli derece yiiksek oldugu bulunmustur (Zhou ve ark., 2009).
Benzer olarak bu calismada glikoz miktarlar, kiiltiir yabani mercan baliginda dogadan
avlanan yabani mercan baligina gore daha fazla miktarda bulunmustur.

Trigliseritler yag depolarindaki ve besinlerdeki en ¢ok bulunan yag kaynagidir ve enerjinin
tasinmasindan depolanmasina kadar gorevli iken, kolesterol tiim hiicre membranlari i¢in
esansiyeldir, safra asit ve steroid hormonlarinin biyosentezlerine 6nciiliik etmektedir (Gaw
ve ark., 1999; Mayes ve Botham, 2003a, 2003b). Yapilan bir caligma da kiiltiir kuzey
yilanbag1 baliginin glikoz ve kolesterol degerleri dogal kuzey yilanbagi baligindan 6nemli
derecede yiiksek oldugu, trigliserid seviyeleri agisindan ise Onemli bir fark olmadigi
belirlenmistir (Giil ve ark., 2011). Benzer olarak bu c¢alismada kolesterol miktarlarinin
kiiltiir yabani mercan baliginda dogal yabani mercan baligindan 6énemli derecede yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu farkliligin ise baliklarin farkli ortamlarda farkli besinler ile
beslenmelerinin neticesinde olabilecegi diisiiniilmektedir.
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4. Sonuc¢

Yapilan bu caligmada baliklarin genel saglik durumlariin izlenmesi amaciyla kiiltlir ve
dogal ortamdaki P. acarne baliklarinin hemotolojik ve serum biyokimyasal kan
parametreleri incelenmistir. Baz1 hemotolojik (RBC, HB) ve serum biyokimyasal (TRI
hari¢) parametrelerin kiiltiir ve dogal ortamdaki yabani mercan baliklar1 arasinda onemli
degisimler gosterdigi bulunmustur. Bu c¢alismayla; farkli ortamlarda yetisen P. acarne
baliklarinin bazi biyokimyasal parametreleri ortaya konulmus ve bundan sonraki
caligsmalara ve bu tiire 6zgii yem rasyonu hazirlanmasina referans olmasi amaglanmustir.

5. Tesekkiir

“Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimince Desteklenmistir. Proje Numarasi: FBA/2014-237” Ayrica bu
calisma Abdullah Bayrak’in tezinin bir kismini igermektedir.
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