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Ozet

Klasik RGB gériintiilerine gére uydu gériintiilerinin derin 6§renme amaclh kullanimlarinda
oénemli problemler bulunmaktadir. Uzaktan algilanmis gériintiiler igin etiketli egitim verisi
eksikligi bu problemlerden biridir. Uydu gériintiileri igin yetersiz etiketli egitim verisi
sorununun ¢6ziimiinii dogru ve kisa siirede saglayabilecek en 6nemli yontemlerden biri
kitle kaynak kullanimidir. Bu ¢alismada yiiksek ¢6ziinlirliiklii uydu gériintiileri icin etiketli
verilerin kitleler tarafindan toplanmasini saglamak amaciyla olusturulan web platform
tanitilmaktadir. Bu platform dinamik bir yapida olup ayni anda farkli kullanicilarin da
kullanabilecegi sekilde tasarlanmistir. Platformda kullanicilar Diinya yiizeyini kapsayan
Google uydu althgi kullanilabildigi gibi veri tabanina eklenecek gériintiiler lizerinden de
etiketli veri olusturabilmektedir. Bu sayede yiiksek ¢6ziiniirliiklii uydu gériintiileri igin
Diinya ¢apinda gériintiilerden ¢ikarilabilecek biittin siniflara ait (bina, yol, orman, akarsu,
findik, cay, gemi, ucak vb.) etiketli verilerin hazirlanmasi miimkiin olmaktadir. istenen
egitim siniflarinin tanimi ve kullanicilarin platformu efektif kullanmalari amaciyla yardim
dokiimanlari web platforma eklenmistir. Kullanicilar gériintiiler iizerinden poligon aract ile
yardim dokiimaninda belirtilen siniflari ¢evirebilmektedir. Daha sonra kullanicilar
tarafindan bu siniflara etiket dederi verilmektedir. Olusturulan etiketli verilerden dogru ve
yanlislarin tespit edilebilmesi amaciyla veri dodrulama modiilii de web platforma
eklenmistir. Bu modiilde kullanicilar 6nceki kisilerin cevirdikleri ve etiketledikleri siniflari
yardim dokiimanindan kontrol ederek puanlandirmaktadir. Sonugta en yiiksek puan alan
dogru etiketli veriler secilmektedir.

Anahtar kelimeler: CBS, Uzaktan algilama, Uzamsal analiz, Kitle kaynak

Abstract

Compared to conventional RGB images, new problems arise in the use of satellite images
for deep learning. The absence of labeled training data for remotely sensed images is one
of these problems. One of the methods that can solve the problem of insufficient labelled
data available for satellite images in a short time and accurately is crowdsourcing. This
study introduces a web platform created to ensure that the labelled data for high-
resolution satellite images can be collected by the masses. This platform has a dynamic
structure and is designed to be used by different users simultaneously. In order to create
tagged data, users can use Google Earth satellite images covering the entire Earth’s
surface as well as new images added to the database. In this way, it will be possible to
generate labelled data for all types of classes (buildings, roads, forests, streams, hazelnuts,
tea, ships, planes, etc.) that can be extracted from images around the world. Help
documents have been added to the web platform to identify training classes for users,
enabling them to use the platform effectively. Users can use the polygon tool to create
descriptive fields for the classes specified in the help document to create labels. Data
verification module has also been added to the web platform in order to determine the
correct and incorrect labels. In this module, users verify and score the labels created by
other people using the help document. As a result, the correctly labelled data with the
highest score are selected.

Keywords: GIS, Remote sensing, Spatial analysis, Crowdsourcing
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1. Giris

Uzaktan algilama (UA), insanlarin Diinya’yi daha iyi anlamalarini saglayan bir kapi agmistir. Son teknolojik gelismeler,
mevcut uydu goérintilerinin miktarini 6nemli 6lglide arttirmistir. Bu veri kiimelerinin biyik olcekli ve farkli tiplerdeki
yaplilari, gériintl analizinde yeni zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir (Maggiori vd., 2016). Uzaktan algilanmis yliksek uzamsal
¢Ozunurlikli verilerden degerli bilgiler en iyi sekilde nasil elde edilebilir? Siirekli artan veri tiirleri ve hacmi ile nasil basa
cikmaliyiz? Bu sorularin ¢dziimii (izerine uzaktan algilama alaninda yogun bir calisma vardir. Ornegin, uzaktan algilanmis
goruntuler kullanarak otomatik arazi 6rtusi siniflandirma yontemlerini gelistirmek igin blyik ¢aba harcanmistir (Zhang,
2018). Geleneksel yontemler uzaktan algilanmis goruntilerin spektral, dokusal ve geometrik 6zelliklerine odaklanarak
gorinti nesnelerinin 6zelliklerini cok fazla miidahale ile yakalayabilmektedir. Son 20 yilda, K-NN, Rastgele Orman (RO),
Yapay Sinir Aglari (YSA) ve Destek Vektor Makineleri (DVM) gibi basarili ydntemler arazi 6rtiisi siniflandirmada yogun
olarak kullanilmistir (Carranza-Garcia vd., 2019). Doku ekleme, 6zellik ¢ikarma, indeksler, yardimci veriler, goriinti 6n
islemleri gibi gesitli yontemler ile zenginlestirilen gorintiler Gzerinde bu siniflandirma yontemleri ile daha yiliksek
dogrulukta siniflandirma yapilmaktadir (Akar ve Giingdr, 2015). Cok yakin bir zamanda, derin égrenme (DO) teknikleri,
goriintli tanima gibi birgok alanda vazgecilmez hale gelmistir (He vd., 2016). DO (izerine yapilan ¢alismalar, bu yaklasimin
onceki makine 6grenme yaklasimlarini geride biraktigini géstermektedir (Chen vd., 2014). UA gorevleri igin CNN,
Otomatik Kodlayici ve Derin inang Aglari gibi cesitli DO mimarileri analiz edilmistir (Chen vd., 2015). Son yillarda yapilan
calismalar, goruntiler Gizerinde CNN’lerin genellikle daha iyi bir performans sagladigini gostermistir (Li vd., 2018).
DO’niin en 8nemli 6zelliklerinden biri temsili ve ayirt edici dzellikleri hiyerarsik olarak 6grenilebilmesidir (Arel vd., 2010).
Bu sayede DO, klasik makine égrenmesi ydntemleri gibi dnceden 6zelliklerin belirlenmesine ve insan miidahalelerine
¢ok bagimli olmak yerine, genelleme yeteneklerini gelistirmek icin Ust diizey 6zellik temsillerini otomatik olarak
6grenmektedir (Li vd., 2018).

Yeterli egitim verisi, derin 6grenme yontemleri ile gérinti siniflandirma basarisinda anahtar rol oynamaktadir. Fakat
uzaktan algilamada egitim veri kiimeleri, bilgisayarli gorme alanindaki gériinti veri kiimelerinden ¢ok daha azdir (Li vd.,
2018, Song vd., 2019). Bu durum, uzaktan algilanmis egitim verilerinin hazirlanmasinin ¢cok daha fazla zaman alici
olmasindan, uzaktan algilanmis gorintiler Gzerine derin 6grenmeye dayal arastirmalara odaklanmis bilim insanlarinin
sayisinin goreceli daha az olmasindan ve bunlarin da ¢ok azinin UA egitim veri seti Gretimi icin ugrasmakta olmasindan
kaynaklanmaktadir (Song vd., 2019). Bazi ¢alismalarda (6rn: Yu vd., 2017; Ghaffar vd., 2019), yetersiz egitim verisi
sorununun ¢6zimd igin veri arttirma teknikleri kullanilimaktadir. Veri arttirma teknikleri ile egitim 6érnek buyuklugi ve
cesitliligi arttinimaktadir. Bununla birlikte, veri arttirma yontemleri karmasik ve buyik derin 6grenme modellerinin
egitiminde uygulandiginda yetersiz kalmaktadir. Song vd. (2019) tarafindan uzaktan algilanmis gériintiilerin CNN ile
siniflandirilmasi Gzerine yapilan kapsamli arastirmada uzaktan algilamada yetersiz egitim verisi eksikligine deginilerek,
bu sorunun dinya capinda UA topluluklarinin dikkatini cekmesi gerektigi ve UA egitim veri kiimelerinin gelistirilmesi icin
bazi girisimlerin ve tesviklerin saglanabilecegi ortaya konulmaktadir. Bu durum UA uygulamalarinda DO’niin tam
potansiyelinden yararlanilamamasina neden olmaktadir (Kemker vd., 2018). Bu sorunun ¢6ziimi amaciyla, ylksek
uzamsal ¢ozindrlikli uydu goriintilerinde etiketli egitim verilerinin olusturulabilmesini kitle kaynak ile saglayabilecek
bir web platform olusturulmustur. Bu platform, Saralioglu ve Gungor (2019) tarafindan siniflandirma sonrasi dogrulugu
degerlendirme igin kitle kaynagin kullaniimasi amaciyla olusturulan web platformun (www.crremotesensingapp.com)
derin 6grenme icin etiketli veri olusturmayi saglayacak sekilde modiillerin eklenmesi ile gelistirilmistir. Web platform
ayni anda pek cok kullanicinin etiketli veri tretebilecegi sekilde olusturulmustur. Egitim verileri goriintller Gzerinden
poligon araciyla gizilmektedir. Daha sonra cizilen poligonlara kullanicilar tarafindan yardim dokiimaninda tanimlanan
egitim siniflarina gore etiket degeri girilmektedir. Olusturulan verilerin dogruluklarinin kontroli igin veri dogrulama
modili web platforma eklenmistir. Bu modiilde, dnceki modiilde Gretilmis olan etiketli veriler kullanicilarin ekranina
gelmektedir. Kullanicilar, bu verilerin dogruluklarini altik gériintiide dogru sinifa ve konuma denk gelmeleri ile kontrol
ederek puanlandirmaktadir. Dogrulamalari yapilan bu verilere esik deger uygulanarak dogru olanlarin segimi ve
yanliglarin elenmesi saglanmaktadir. Sonug veriler GeoJSON formatinda kaydedilmektedir.

2. Materyal ve Metodoloji

2.1. Kitle Kaynak Yontemi

Resmi kayitlara gore kitle kaynak (crowdsourcing) terimini ilk kez 2006 yilinda Howe "Wired" dergisindeki makalesinde
kullanmasina ragmen, belirli bir sorunun ¢6zimu igin kitlelerin kullanimi fikri ytzyillar dncesine dayanmaktadir
(Thenkabail, 2016). Web 2.0 teknolojileri sayesinde web sitesi ile kullanicilar arasinda etkilesim miimkiin olmustur. Bu

sayede kitle kaynak kullanimi yayginlagsmistir. Kullanicilar, web sitelerinde igerik olusturma, fotograf yikleme, blog
olusturma, forum, wiki ve diger web servislerini kullanma imkanlarina sahip olmuslardir.
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Bu sayede kitle kaynak uygulamalari hizl bir sekilde artmaya baslamistir. internet, Diinya lizerindeki neredeyse her
yerden katkida bulunanlarin ise alinmasina, kaynaklarin kolaylkla paylasiimasina ve sonuglarin hizlica iletilmesine izin
vermektedir. GUnamizde kitle kaynak sitelerinden en bilindik olanlardan biri “Amazon Mechanical Turk”
(https://www.mturk.com/) web sitesidir. Bu platform, baslangicta bir fotograftaki nesneleri tanimlamak ve listelemek
gibi insanlarin bilgisayarlardan daha iyi yapabilecegi pek ¢ok gorev oldugu fikrine dayanarak ortaya ¢ikmistir. Wikipedia,
I-Stock Photo, innocentive.com, OpenStreetMap kitle kaynak ile gergeklestirilmis diger biylk projelerdir. Kitle kaynak
yazilim alaninda da agik kaynak projeleriyle ortaya ¢ikmistir. Linux isletim sisteminden, Firefox web tarayicisina, Python
programlama diline ve Apache sunucu yazilimina kadar bilisim diinyasinin altyapisinin blyilk bir kismi, kendini
drgitleyen ekipler tarafindan olusturulmustur. iki yil boyunca binlerce kodlayicinin Linux'u iyilestirme cabalarina
katilmasiyla bliylk bir topluluk olusturulmustur. Ganimuzde Linux milyonlarca kisisel bilgisayarda bulunmasinin
yaninda, stiper bilgisayarlardan cep telefonlarina kadar gesitli platformlarda kullanilmaktadir. Ayrica Linux agik kaynak
yazilim projelerinin yayginlasmasini saglamistir (Howe, 2008). Kitle kaynak ile ¢ok bliylk boyuttaki projeler kigilik
parcalara ayrilmakta ve kitlelerden bu kiiclik ve kendi basina ¢ok basit olan isleri yapmalari istenmektedir.

2.2. Derin Ogrenme Amagh Egitim Verisi Olusturma i¢in Web Platform

Web platform, On Kisim (Front-End), Javascript, html, CSS, Bootstrap ve Arka Kisim (Back-End) C#, jQuery ve cesitli
kitliphaneler kullanilarak olusturulmustur. Veri tabani olarak MSSQL kullanilmistir.  Site alan adi
“www.crremotesensingapp.com”, satin alinmistir. Proje Visual Studio ortaminda hazirlanmistir. Althk haritalar ve gizim
araglari icin OpenlLayer kitlphanelerinden faydalaniimistir. Web sunucu olarak ISS sunucusu kullaniimistir. Sekil 1'de
web platformun genel yapisi gosterilmektedir.

Veri y Uydu Gorunta Altliklar

Sunucu ISS Server

7 88 "\

Gorintileme 6 Veri Girigi

istemci

Sekil 1. Web platformunun mimarisi
2.2.1. Kullanici Kayit Kismi

Web platformunun kullaniimasi asamasinda, kullanicilardan kayit olmasi istenmektedir. Bunun igin istenen gerekli
bilgiler; ad, soyad ve e-mail adresidir. Ek olarak cep telefonu bilgisi de istenmektedir. Fakat bu kismin doldurulmasi
zorunlu tutulmamustir. Kullanici web platformuna kayit olduktan sonra yonetici girisiyle siteye girildiginde kayit istegi
gonderen kullanicilar listelenmektedir. Bu durumda istek gonderen kisilerin onaylanmasi yapilabilmektedir. Onay iglemi
yapilmadan kullanicinin sisteme girmesine izin verilmemektedir. Kayit yaptiktan sonra lyeligi aktif olmadan sisteme giris
yapmaya cahlisan kullaniciya “kullanici aktif degil” seklinde mesaj génderilmektedir. Sekil 2’de kullanici kayit kismi ve web
platformunun giris gériintlsi gosterilmektedir.
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Q,
-

CR Remote Sensing Application

( Kullanici Kaydi )

Sekil 2. Kullanici kayit girisi ekrani

2.2.2. Egitim Amagh Etiketli Veri Seti Uretimi

Bu bolim derin 6grenme amagli veri seti olusturulmasi icin kullanicilarin veri olusturabilecegi ve olusturulmus verilerin
dogrulamasinin yapilabilecegi sekilde hazirlanmistir. Bu kissimdaki buton ve mendilerin kullanimi Sekil 3’'te gésterilen ve
web platforma eklenilen “Veri Olusturma Yardim Dokiimaninda” gosterilmektedir.

Sekil 3’de goriuldigu gibi etiketli veri Gretimi asamasinda, web platformu Uzerinde kullanicilarin yapacagl temel
islemler poligon gevirme araci, se¢im araci, diizenleme araci ve silme araci ile gergeklestirilmektedir. Siniflandirma bilgisi
penceresi ise sinirlari belirlenmis olan nesnelere etiket bilgisi atamada kullanilmaktadir. Asagida web platformda
kullanilan araglar tanitiimaktadir.

e Poligon Araci: Poligon araci web platforma ekli gériintiiler Gzerinde veya Google uydu goruntileri althigi tizerinde

egitim amaciyla toplanacak siniflarin giziminde kullaniimaktadir.

e Secim Araci: Se¢im araci ¢izilmis poligonlardan diizenleme yapma, silme veya sinif etiket degeri vermek igin hangi

poligonda islem yapilacagini belirtmek amaciyla kullaniimaktadir.

e Dizenleme Araci: Segilen bir poligonu diizenlenmesi igin aktif hale getirmektedir.

e Silme Araci: Secilmis bir poligonu silmektedir.

Bunlarin disinda “Siniflandir” butonu Sekil 3’te gorildigu gibi “siniflandirma bilgisi” penceresini agmaktadir. Bu
pencerede secili poligonun hangi sinifa ait olduguna dair etiketleme islemi yapiimaktadir. “Orman, Findik, Gélge, Toprak,
Cay, Bina, Yol” siniflari icin kolaylik agisindan dogrudan butonlar tanimlanmistir. Bunlarin disinda bir sinifa ait etiketleme
yapilmasi istendiginde “Diger” butonuna tiklanir. “Diger” butonu tiklandiginda kullaniciya yeni bir pencere agilmaktadir.
Bu pencerede kullanici eger isterse etiket vermek istedigi farkh sinif adlarini tanimlayabilmektedir (6rn: ugak, gol, deniz,
vb.). Bu buton web platformunun dinamik yapida olmasini saglamaktadir. Kullanicilarin “Diger” butonu ile girmeleri
istenilen siniflarin, web platformunda yardim dokiimani kisminda tanimlanmasi gerekmektedir.  Ornegin web
platformunda otomatik tanimli bir sinif olmayan gél sinifi icin, “Diger” butonuna basilarak agiklama kismina “Gol”
girilmesi gerektigi yardim dokiimaninda belirtiimelidir. Aksi durumda kullanicilarin bu sinift “GOL, GOL, Gél, gél...” gibi
farkh sekillerde olusturmalari miimkiin olacaktir.
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Siniflandirma Bilgisi penceresi: Se¢ilmis poligonun belirlenen sinifa atanmasini saglar.

Siniflandirma Bilgisi

Class Degeri: mﬁrd:v Golge | Toprak | Cay | Bina | Yol

.— Poligon Secim Araci: Egitim verisi toplanmak istenilen alanlarin sinirlarinin ¢izilmesini saglar.

. Secim Aracli: Poligon Uzerinde sinif girigi, dizenleme, silme gibi islemlerin yapilmasini saglar.

.— Duzenleme Araci: Secilmis bir poligonun duzenlenmesini saglar.

- Silme Araci: Secilmis bir poligonun veya poligonlarin silinmesini saglar.

-— Uretilen etiketli veriler veri tabanina aktarilir.

Siniflandirma Bilgisi penceresini acar.

Sekil 3. Veri olusturma yardim dokumani

2.2.3. Egitim Verilerini Tanimlayan Yardim Dokiimani

Kullanicilarin etiketli egitim verilerini olusturabilmesi ve hangi siniflari neye gore isaretleyeceklerinin gosterilmesi
amaciyla Sekil 4’te goruldigi gibi 6rnek yardim dokimani hazirlanip web platformda “Yardim” kismina eklenmistir. Veri

¢izimi icin 6rnek siniflarin farkli ¢oztintrliklerde altlik uydu goriintilerinde nasil goriindikleri gosterilmistir.
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Gortintiilenen resmin sol {ist kdgsesinde Worldview katmani isaretli
olmalidir. Diger katmanlari kapatabilirsiniz. Goriintii fizerinde bir
nokta tikladiginda, o nokta ig¢in 1l'den 7'ye kadar bir sinif degeri
girilmelidir. Her bir noktanin sinif de§erini belirlerken, WorldView
katmanina gbre deJer girigi yapiniz.

- B .
- Findik Siuf degeri = 2
u Golge Suuf degeri = 3
Toprak Sinf degeri=4
Cay Sinf degeri =5
Bina Suuf degeri =6
Sif degeri =7
. Orman
« Findik
o - Golge
' * Toprak
Cay
¢ Bina

Sekil 4. Yardim dokiimani

Yardim dokiimaninda her bir sinifa ait yliksek ¢ozUnurlikli uydu goriinti pargalarinda farkli yakinlasma seviyelerinde ve
orneklerde siniflarin nasil goérindigli gosterilmektedir. Sag tarafta 7 sinifin veri tabaninda tutuldugu rakamlar
gosterilmektedir. Kullanicilardan web platformunda bir noktaya tikladiklarinda, bu noktanin sinifini temsil eden rakami
acllan pencerede girmesi istenmektedir. Bu gorev insanlar icin oldukga kolay olan benzer gorintileri eslestirme
islemidir. Ayrica bina, yol, toprak, gblge siniflari zaten herkesin higbir agiklamaya ihtiya¢ duymadan ayirt edebilecekleri
siniflar olusturmaktadir. Bunun disinda orman, findik ve gay siniflarinin da goriinti Gzerinde nasil bir dokuya sahip
olduklari yardim dokiimaninda gésterilmistir. istenilen diger siniflar icin bu sekilde yardim dokiimanlari olusturulup web
platforma eklenmelidir.
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2.2.4. Uydu Gorintii Pargalari ile Etiketli Egitim Verisi Olugturma

Kullanicilarin etiketli egitim verilerini olusturabilmeleri icin “Veri Secme” modili yukarida bahsedilen poligon gcevirme,
diizenleme, silme ve se¢me araglarini icermektedir. Calisma veya proje amaciyla yiksek ¢ézlnUrlukli uydu gorintileri
temin edilmisse ve bu goriintiler Gizerinden kullanicilara etiketli veri olusturulmasi isteniyorsa bu durumda “Veri Segme”
modiili kullaniimaktadir. ilk olarak, yiiksek ¢dziintirliiklii gériintiiler kolaylik saglanmasi amaciyla pargalara ayrilmakta
ve koordinatli olarak web platform veri tabanina galismayi yaptiracak kisi tarafindan eklenmektedir. Bu islemden sonra
kullanicilar “Veri Segme” modiliine giris yaptiklarinda ilk basta web platforma eklenen yiiksek ¢ézindrlikli gorinta
parcalari rastgele olarak kullanicilara otomatik olarak gonderilir. Sisteme giren her bir kullanici bir gérinti pargasini
gormektedir. Bu gorintiler Gzerinde poligon cizimleri yapildikca ve bu cizimler kullanicilar tarafindan sisteme
kaydedildik¢e goriintl parcalarinin islem sayisi artmaktadir. Daha sonra kullanicilara goriintilerin gonderim sirasi en az
islem yapilan goriintl pargasi olacak sekilde devam etmektedir. Clinki rastgele génderme durumunda, bazi gérintiler
kullanicilara hi¢ gonderilmezken diger goérintiilerin de daha fazla gdonderimi problemi ortaya g¢ikmaktadir. Tim
gorintiler tGzerinden etiketli veri toplanabilmesini saglayabilmek amaciyla bu siralama izlenmistir.

Sinflandirma Bilgisi

Sekil 5. Etiket degerlerinin kullanicilar tarafindan olusturulmasini saglayan etiket veri girisi penceresi

Sinif sinirlari belirlenip cizildikten sonra kullanici gcevirdigi poligonlara etiket degeri vermektedir. Daha sonra ilgili sinif
secilmekte ve bu pencerede “Kaydet” butonuna basilarak veri olusturma isi tamamlanmaktadir. Batiin yapilan islemler
tamamlandiginda web platformdaki “Kaydet” butonuna basihp tim siniflarin veri tabanina kaydedilmesi
saglanmaktadir. Ayrica veri olusturmada fikir alinabilmesi amaciyla Google Haritalar uydu goérintisia althgl da bu
modiilde kullanicilarin ilgili butonu aktif hale getirmesiyle kullaniimaktadir.

2.2.5. Olusturulan Etiketli Egitim Verilerinin Kontrolii

Kullanicilar tarafindan olusturulan verilerin dogrulugunun tespiti, yanlis verilerin ayirt edilmesi ve sonug dogru egitimli
veri setine ulasilabilmesi amaciyla “Veri Dogrulama” modili olusturularak web platformuna eklenmistir. Bu modil
yukarida bahsedilen “Veri Segme” modiiliinde kullanicilar tarafindan olusturulan egitim verilerinden dogru ve yanhs
olanlari ayirt etmeyi saglamaktadir. Kullanici tarafindan “Veri Dogrulama” modiili agildiginda, kullanicinin karsisina bir
uydu gorlntl pargasi ve bu pargaya ait ¢izili poligonlar gelmektedir. Kullanicilara gelis sirasi yukarida anlatildigi gibi en
az islem yapilana gore gerceklesmektedir. Kullanicilar bu gorinti Gzerindeki poligonlari kontrol etmektedir. Kullanici
tarafindan bir poligona tiklandiginda Sekil 6’da gosterildigi gibi bir pencere agilmaktadir.
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Veri Durumu Dogrulama

Class Degeri : 7

Veri Durumu : Yanhs

Sekil 6. Veri dogrulama isleminin kullanicilar tarafindan yapilmasini saglayan pencere

Bu pencerede (zerinde islem yapilan sinifa ait etiket degeri ve “dogru”, “yanlis” seceneklerini iceren iki adet buton
bulunmaktadir. Her bir sinifa ait etiket degeri “orman=1, findik=2, gblge=3, toprak=4, ¢ay=>5, bina=6, yol=7 ve diger=8"
seklindedir. Bu degerler yardim dokiimaninda (Sekil 4) gosterilmektedir. Kullanicinin isaretledigi poligon birden fazla
sinifi icerecek sekilde cizilmisse bu durumda etiket degerine bakilmaksizin yanhs butonu kullanici tarafindan
isaretlenmektedir. Eger poligon ¢izimi dogru ise yani tam olarak ilgili sinifi kapsayacak sekilde ¢evirme yapilmissa
kullanici tarafindan bu sefer sinif etiket degeri dogrulugu kontrol edilir ve bu deger de dogru ise “dogru” butonuna,
yanlis ise “yanlis” butonuna basilir. En son “Kaydet” butonu ile yapilan islemlerin veri tabanina aktarimi saglanmaktadir.
Web platformunun yoneticisi tarafindan veri tabaninda en yiiksek puan alan etiketli veriler secilerek dogru etiketli egitim
verileri secilebilmektedir.

2.2.6. Google Uydu Goriintiileri Althgindan Etiketli Veri Olusturma

“Serbest Veri Segme” moduli web platformun dinamik olarak derin 6grenme amacgli etiketli veri seti olusturulmasinda
kullanilabilmesini saglamaktadir. icerigi temelde “Veri Segme” modiilii ile aynidir. Sadece bu modiile ilk girildiginde,
kullanicilara web platformuna eklenmis uydu gériinti pargalari gosterilmez. Onun yerine kullaniciya altlik olarak Google
Haritalar uydu goriintiisi althigi gésterilmektedir. Kullanici poligon ¢evirme araciyla bu altlik Gzerinden Dlnya lizerindeki
herhangi bir yere ve sinifa ait bir cevirme yapabilmektedir. Sekil 7’de Google Harita uydu atligindan Prag sehrinde bina
sinifi igin gevrilen bir poligon gosterilmektedir.

Anasayfa = Serbest Veri Segme

. o .

Kaydet

Sekil 7. Serbest veri segme modiila
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Daha sonra sec¢im araciyla ¢evirme yapilan poligona kullanici tarafindan tiklanir ve veri girisi penceresinin agiimasi
saglanir. Bu kissimda kullanici sinif etiketi icin yukarida bahsedilen siniflarin disinda siniflandirma yapmak istiyorsa “Diger”
secenegini isaretlemelidir. Bu segenek isaretlendiginde agiklama kismi gelir ve bu kisma kullanici cevirmis oldugu poligon
sinifinin adini yazar. Ornegin akarsu, deniz, araba, gemi, havaalani vb. En son “Kaydet” butonuna basilarak biitiin etiketli
verilerin veri tabanina aktariimasi saglanmaktadir. Diger secenegi ile etiketlenen verilerin hem sinif degerleri hem de
acitklamalari veri tabanina kaydedilir. Sekil 8de gol sinifi icin kullanilabilecek poligon c¢izimi ve etiket degeri
gosterilmektedir.

Siniflandirma Bilgisi

Class Degeri : Orman | Findik | Goélge | Toprak | Cay | Bina | Yol jisli:Sg

Gol

Sekil 8. Serbest veri segme modiili ile gél sinifi olusturulmasi
2.2.7. Olusturulan Serbest Etiketli Egitim Verilerinin Kontrolii

“Serbest Veri Dogrulama” moduli de “Veri Dogrulama” modila ile aynidir. Sadece bu modiile ilk girildiginde,
kullanicilara web platformuna eklenmis uydu goriinti parcalari gosterilmez. Onun yerine kullaniciya altlik olarak Google
Haritalar uydu gorintisa althgr gésterilmektedir. Bu althk izerinde kullanicilar serbest veri segme moddli ile siniflara
ait cevrili poligonlari goérmektedir. Kullanicilar tim Dinya capindaki genis alandan istedikleri cevirili siniflarin
kontrollerini saglayabilmektedir.

3. Sonuglar ve Oneriler

Bu calismada yilksek uzamsal ¢ozlinlrlikli uydu goruntilerindeki yetersiz etiketli egitim verisi sorununu ¢dzmek
amaciyla olusturulan web platformu tanitilmistir. Bu web platformu sayesinde uydu gérintilerinde goz ile ayirt
edilebilen tiim nesnelerin etiketli egitim verilerinin olusturulmasi mimkin olmaktadir. Web platformu bu islemlerin
yapilabilecegi sekilde dinamik bir yapida hazirlanmistir. Ayrica web platformu, kitleler ile uydu goriintilerinin
siniflandirilmasi ve herhangi bir siniflandirma algoritmasi ile siniflandirilan goriintiideki hatalarin kitleler yardimiyla
bulunarak duzeltilmesi gibi cesitli amaglar icin de kullanilabilmektedir. Yiksek ¢ozinirlikli uydu gorintilerinden
etiketli verilerin Uretimini saglamak derin 6grenme yontemlerinin uydu gorintilerindeki siniflandirma basarisini
arttiracaktir. Glinimiizde pek ¢ok alanda basariyla uygulanan derin 6grenme yontemleri uzaktan algilama alaninda da
kullanilmaya baslanmistir. Fakat uydu gorintileri icin ¢ok az sayida egitim verisi olmasi derin 6grenme yontemlerinin
potansiyellerinden tam olarak yararlanilamamasina neden olmaktadir. Biiyik 6lcekli calismalarda etiketli veri olusturma
bir kisi veya kiiclk bir toplulugun yerine getiremeyecegi bir gérevdir. Bu sorun genis kitlelerin katilabilecegi bir web
platformunun etiketli veri iretilmesinde kullanimi ile ¢6zilebilir. Kitlelerin olusturduklari ham etiketli veriler yanhsliklar
icerebilmektedir. Bu nedenle hazirlanan platformda verilerin kontroliiniin yapilmasini iceren bir modil eklenmistir. Bu
sayede hatasiz etiketli verilerin olusturulmasi mimkin olmaktadir. Olusturulan web platformu etiketli egitim verisi
sorununun nasil ¢ozllebilecegini gdstermektedir.
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